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I[NOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

[Iporpamma no yye6HoMy npeameTy 'buosiorusa” (gajsee - 6U0JIOTHA)
Ha YpOBHe cCpeJHero o6iero o6pa3oBaHUsA pa3paboTaHa Ha OCHOBe
®enepanbHoro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «06 obpa3oBaHUU B
Poccuiickot ®epepanun», Proc COO, KoHuenuuu mnpenojaBaHUs
ydyebHOro npeameTa «buosiorusi» 1 OCHOBHBIX NOJIOXKEHUU delepasbHON
pabo4eur mporpaMMbl BOCIIUTAHUS.

Yue6HbIY npeaMeT «bruosiorus» yriay6a6HHOro ypoBHs U3yyeHus (10-
11 kusaccel) fABAfleTCd OJHUM K3 KOMIIOHEHTOB INpeJAMEeTHOM 00Js1acTh
«EcTecTBeHHO-Hay4Hble npeaMeThi». CorsiacHo nosaoxenusam Proc COO
npoQu/bHbIe Yy4eOHbIe MpeJAMeThl, U3y4aeMble Ha yrJyO0JEHHOM ypPOBHE,
SABJIAIOTCA croco6oM auddepeHIUAMM 00y4YeHHS HAa YPOBHE CpeJHErO
0611ero o6pa3oBaHus M NPU3BaHbl 00ECIEYUTh NPEEMCTBEHHOCTb MEXY
OCHOBHbIM OOILUM, CpeJHUM OOUIMM, CpeAHUM NpodecCHOHAJbHBIM U
BBICIUMM OOpa3oBaHUeM. B To ke BpeMs KaXAblM K3 I3THUX Y4EOHBIX
npejMeTOB [OOJ/DKEH ObITb OPUEHTUPOBAH HAa NPUOPUTETHOE peLIeHHe
0Opa3oBaTesIbHbIX, BOCIMTATEJAbHBIX U Pa3BUBAIOLIMX 33/1a4, CBA3AHHBIX C
npodopueHTanMeld O00y4awIIUMXCd W CTUMYJUMPOBAaHHUEM HHTepeca K
KOHKPETHOM 00J1aCTU HAy4YHOrO 3HaHWs, CBSI3aHHOTO C OHOJIOTHEH,
MeJUIUHOM, 3KOJIOTUEH, ICUXOJIOTUEH, CHOPTOM UJIM BOEHHBIM J|€JIOM.

[Iporpamma no yueb6Homy npeameTy "brosiorus” JaéT npej/icTaB/eHHe
O LeJd U 33Jayax H3ydyeHUs ydebHoro mnpejmera «buosorus» Ha
yrayoJEHHOM YpOBHe, oInpefesiseT o00s3aTejqbHOe (MHBAapHUaHTHOE)
npeJMeTHOe CoJep:KaHue, ero CTPYKTYPUPOBaHUE MO pa3zesiaM U TeMaw,
pacnpejiesieHHe Mo KJaccaM, pEKOMeHAYeT MOC/Ie10BaTebHOCTb U3yYEeHUSs
y4eOHOro MaTepuasa C YYETOM MEXINpPeJMEeTHbIX U BHYTPHUIIPEIMETHbBIX
CBSI3eM, JIOTUKU Y4eOHOTO TIpoliecca, BO3PACTHbIX 0OCOOEHHOCTEM
oby4daromuxcd. B mnporpamMme mno OWOJIOTMUM peaM30BaH MNPUHLMII
NpeeMCTBEHHOCTU C U3YYEHUEM OUOJIOTUM HAa YPOBHE OCHOBHOTO OOILIETO
obpas3oBaHu#, OJsiarojapss 4yeMy MNpPOCMAaTpPUBAETCS HANpPaBJIEHHOCTb Ha
nocjeaywllee pasBUTHE OUOJOTMYECKUX 3HAHUM, ODUEHTHPOBAHHBIX Ha
dbopMHpOBaHUE eCTECTBEHHO-HAyYHOT0 MUPOBO33pPEHUSI, IKOJIOTUIECKOTO
MBbIIIJIEHUS], TPeJCTaBJIEHUN O 3J0POBOM 00Opase >XM3HHU, HA BOCIHUTAHUE
OepeXHOT0 OTHOIIEHHUS K OKpYyXKalolleld NPUPOJHOH cpefie. B mporpamme
no OWOJIOTUU TaKXKe I[OKa3aHbl BO3MOXXHOCTH y4eOHOTo mpeaMeTa
«buosiorusi» B peanusanuu tpeb6oBaHuin ®PIr'OC COO k mIaHUpPyeMbIM



JIMYHOCTHBIM, METANpPeMETHBIM U IPEAMETHBIM pe3yJibTaTaM 00y4YeHUs U
B (GOpMUPOBAHUM  OCHOBHBIX  BHUJOB  y4eOHO-NO3HABATEJbHOU
JleITeJIbHOCTU 00YYaIOLMXCA 10 OCBOEHHUIO COZlep>KaHUA OMOJIOTUYECKOTO
00pa30BaHHUA Ha YPOBHeE CpeJiHEro 06111ero 06pa3oBaHUs.

Y4e6HbIA TmpegMeT «bBuoJiOTHSI» Ha YpOBHE CpeJIHEro o06Iero
00pa30oBaHHUsl 3aBepllaeT OWOJIOTMYECKOe 00pa3oBaHMEe B IIKoJie U
OpPUEHTHUPOBAH Ha pacllMpeHHe U yriaybseHhe 3HAaHUK O0y4aroluXxca O
)KUBOM TNIPUPOJE, OCHOBAX MOJIEKYJSPHOW © KJIETOYHOU OHOJIOTHH,
3MOpHOJIOTUM W OHOJIOTUHM  pPa3BUTHUS, TeHETHUKH, CeJIeKI1H,
OMOTEXHOJIOTUH, IBOJIIOIIMOHHOTO YYEHUST U IKOJIOTUH.

N3y4yeHue yuyebHOrOo npegmeTta «brosiorusi» Ha yryiy6JeHHOM ypOBHE
OPUEHTHUPOBAHO HA MOArOTOBKY OO0Oy4YalI[UXCAd K MOCJAeAYIIeMY
NOJIyYeHUI0 OHOJIOTUYECKOTO OOpa30oBaHUS B By3aX U OpraHU3aLUAX
cpeaHero npodeccuoHalbHOTO o6pa3oBaHUs. OCHOBY ero cojiep:KaHus
COCTaBJISIET CUCTEMA OMOJIOTUYECKUX 3HAHUM, MOJYYEHHbBIX IPU U3yYEeHUU
00y4YaKIMMHUCA COOTBETCTBYIOIIUX CHCTEMAaTHUYECKUX pa3/ieJIoB OUOJIOTUA
Ha YPOBHE OCHOBHOTO 0011ero ob6pasoBanus, B 10-11 kyaccax 3T 3HaHUA
NoJIy4yaloT pa3BUTHE. Tak, pacliMpeHbl U YIayOJieHbl OWOJOTHYECKUE
3HAHUSA 0 PACTEHUSIX, ’)KUBOTHBIX, (pUbax, 6aKTepHsX, OpTaHU3MeE YeJI0BEKA,
00IIMX  3aKOHOMEPHOCTAX  >KM3HH,  JOINOJIHUTEJbHO  BKJIKYEHbI
OMOJIOTUYECKHE CBeJleHUsI TMPUKJIaJHOTO UM IIOMCKOBOTO XapaKTepa,
KOTOpPble MO>XHO HCI0JIb30BaThb KaK OPUEHTUPbl il MOCJAeAYIOUIEro
BbiOOpa mnpodeccurd. Bo3MokHAa TakKe UHTerpanus OUOJIOTUYECKUX
3HAHUM C COOTBETCTBYIOIIMMU 3HAHUSIMU, NTOJIyYEeHHbIMH 00Y4YaIIIMMUCS
IpU U3y4YeHUH PU3UKU, XUMHUHU, Teorpadpru U MaTEMATHUKHU.

CTpykTypa ImnporpaMMbl IO y4yebOHOMYy mpeaMeTy ' buosiorua”
OTpakaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN U 3BOJIOIIMOHHbBIN MOJAX0/bl K U3YYEHUIO
o6uosioruu. CorjlacHOo WM, M3y4alOTCAd CBOHMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH,
XapaKTepHble [Ji J>KUBbIX CHUCTEM pa3HOr0 YPOBHS OpraHU3alUH,
3BOJIOLIMU OPraHUYEeCKOro MUpa Ha 3eMJie, COXpaHeHHs1 OUOJIOTUYECKOTO
pasHoobOpa3uss 1mJaHeTbl. Tak, B 10 KJjacce H3y4yalOTCs OCHOBBI
MOJIEKYJISPHOM M KJIETOYHOW OWOJIOTHHM, 3MOPUOJIOTUM WU OUOJIOTUH
pa3BUTUS], TEHETUKU U CeJIEKLUMHU, OHWOTEXHOJIOTUM U CUHTETHUYECKOU
OMOJIOTUH, aKTYyaJIU3UPYIOTCS 3HAHUSA O0O0y4yalwluxXcsd 10 OOTaHMKE,
300JI0TUH, aHAaTOMMH, U3UOJIOTUM 4esioBeka. B 11 ksacce udyyaroTcs
3BOJIIOIIMOHHOE YYeHUe, OCHOBBI 3KOJIOTUU U yieHUe 0 6uocdepe.



Y4eOHBIH npeamer «buosiorus» mnpu3BaH 06eCneYUTb OCBOEHHE
00y4YalIMMHUCSA OUOJIOTUYECKUX TEOPHUH U 3aKOHOB, W Eel, NPUHIIUIIOB U
IpaBUJI, JIeXKallluX B OCHOBE COBPEMEHHOM eCTeCTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI
MHpa, 3HAHUW O CTPOEHUM, MHOroo6pasuh U OCOOEHHOCTAX KJETKH,
OpraHu3Ma, MONyJslUM, OHUOLLEHO03a, 3KOCUCTEMbI, O BbIJAOLIUXCS
Hay4YHbIX J[JOCTHMXKEHHUSX, COBPEMEHHBIX HCCJAEJJ0BAaHUSAX B OHOJIOTUH,
NPUKJQJHbIX aclleKTaX OWOJIOTUYeCKUX 3HaHUW. /[ljig pasBUTUA U
noAJep>XaHusl HHTepeca OOydYaloLUXCA K OWOJOTUM HapsaAy Cco
3HAUUTEJIbHBIM 00 bEMOM TEOpPETUYECKOT0 MaTepuaja B COJep:KaHUHU
nporpaMMbl MO OWOJIOTUKM MPeAYyCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C HWCTOpPHUEH
CTAHOBJIEHUS U Pa3BUTHUS TOU WJIM UHOM 06JIacTU OGUOJIOTMH, BKJIAJ0M
OTeYeCTBEHHBIX U 3apy0eXHbIX VY4YEHBIX B pelleHHe BaKHEUIIUX
OUOJIOTUYECKUX U IKOJIOTUYECKUX POOGJIEM.

llenb u3ydyeHusi yye6Horo npeamera «buosiorusi» Ha yray6JEHHOM
YPOBHE - OBJIZIeHHMEe O0Oy4YallUUMUCSI 3HAHUSIMH O CTPYKTYpPHO-
GYHKLIMOHA/JIbHOM OpraHU3allMM >KUBbIX CUCTEM pa3HOr0 paHra u
nprobpeTeHWe YMEHUM MCHOJb30BaTh 3TU 3HaHHWA B (GOpPMUPOBAHUHU
MHTepeca K onpeaej€éHHON 00J1acTU NpodecCHoHANbHON J1€ATENbHOCTH,
CBSI3aHHOW C OWOJIOTHMEHN, WJU K BbIOOpPYy Y4eOHOro 3aBeJleHUs [Jif
NpOJ0KEHUSI GU0JIOTMYEeCKOT0 06pa30BaHus.

JlocTu:keHUe 1eiM UM3ydyeHUs ydyeb6Horo npeameta «buosiorusi» Ha
yIJy6JIEHHOM YPOBHE 006€eclieurBaeTCs pellieHHeM CAeAYIIUX 3a/ay:

OCBOEHHE O0O0Y4YaloLUMUCA CUCTEMbl OUOJIOTHUYECKUX 3HAHUHU: 00
OCHOBHBIX OHOJIOTUYECKUX TEOPUSX, KOHIENIUSAX, THUIOTe3aX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX U  MpaBWJaX, COCTABJAKILIMX  COBPEMEHHYIO
eCTeCTBEHHO-HAay4YHYl0 KapTHHY MHpa; O CTPOEHUH, MHOroobpasvu u
O0COOEHHOCTSIX OMOJIOTHUYECKUX CUCTEM (KJIETKA, OpraHU3M, NOMyJsLus,
BU/, OMoreoneHo3, buocdepa); 0 BbIJAOUUXCA OTKPbITUSX U COBPEMEHHBIX
MCCJieIoBaHUAX B OMOJIOTUY;

O3HAaKOMJIEHHE O00y4yalouiuxcsi C MeTOJaMU MO03HAaHUS >KUBOU
IPUPOJbI: HCCAe0OBAaTEJbCKUMU MeTOJaMU  OHOJIOTUYECKHUX HayK
(MOJIEKYIIPHOM W KJIETOYHOW OHOJIOTHH, 3MOPHOJIOTUU U OHOJIOTUU
pa3BUTHUS, T€HETUKHW U CeJIeKLUH, OHUOTEXHOJOTUM U CUHTETHUYECKOH
OUO0JIOTUH, MaJEOHTOJIOTUH, 3KOJIOTMU); METOJAMU CaMOCTOSITEJbHOTO
NpoBeJileHUs] GUOJIOTUUYECKUX UCCIeJOBaHUN B J1JabopaTOPHUU U B IPUPO/e
(HabsroieHu e, U3MEepPeHUE, SIKCIIEPUMEHT, MO/IeIMPOBAHUE);



OBJIaJIeHHWe 00Y4YalolMMHUCS YMEHUSMU: CAMOCTOSITEJIbHO HAXOAHUTh,
aHaJIM3MpPOBaTb U  MCHOJIb30BaTb OHOJIOTUYECKYID HWHGOOpPMaLUIO;
[0JIb30BAaTbCSl  OHMOJIOTUYECKOW  TEpPMHUHOJIOTHEW U  CUMBOJIMKOM;
yCTaHABJMBaTh CBfI3b MEX/Jy pPa3BUTHEM OHOJIOTUM W COLUAJbHO-
3KOHOMMYECKMMU W 9KOJIOTUYECKMMHU TMpobJeMaMU 4YeJ0BEeYeCTBa;
OLleHUBAThb TOCJEJCTBUSA CBOEH [JeATeJbHOCTH II0 OTHOLIEHUID K
OKpY»Kalolllell MPUPOJHON cpesie, COOCTBEHHOMY 3/I0POBbI0 U 3/,0POBBIO
OKPY>KaloLUX JII0Jlel; 000CHOBBIBATb U COOJII0AATh MePbl NPOPUIAKTUKU
MHOEKIMOHHBIX 3ab0JieBaHUN, TMpaBWJa TMOBeJeHUs B TMpPUPOJle U
obecrneyeHUsT 0e30IaCHOCTH COOCTBEHHOH JKH3HeJEeATEJbHOCTH B
Yype3BblYaWHbIX CHUTyalUsX NPUPOAHOTO0 U TEXHOTEHHOrO XapaKTepa;
XapaKTepHU30BaTh COBPEMEHHbIE HayUHbl€ OTKPBITHS B 00J1aCTU OHOJIOTUY;

pasBUTHE Yy OOYYAIOLUXCS UHTEJJIEKTyalbHbIX M TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEN B MpOIecce 3HAKOMCTBA C BbIJAIOU[UMUCH OTKPBITUSIMHU U
COBPEMEHHBbIMH HCCJEIOBAaHUSMHA B OWOJIOTUH, pEIIaEMbIMH  €lO

npo6JsieMaMy, METO/J0JIOTHeHN OHOJIOTHUYECKOTO HccJieJoBaHu4,
NpoBeJleHUs 3KCIepUMeHTaNbHbIX HCcCJieJOBaHUH, pelieHuUs
OMOJIOTUYECKUX 33jla4y, MOJIEJIUPOBAHUSI OUOJIOTUYECKUX OOBEKTOB U
NPOILIECCOB;

BOCIIUTAaHUE y OO0y4arwUUXCHd LEHHOCTHOTO OTHOIIEHHUS K >XUBOH
npuposie B LeJOM U K OTAeJbHbIM €€ O00beKTaM U SBJIEHUSM;
dbopMHUpOBaHUE 3IKOJOTUYECKOM, TEeHETHYECKOW TI'PaMOTHOCTH, OOIIen
KyJbTypbl TNOBeJeHHUS B MNPHUPOJE; UHTErpallUd eCTeCTBEHHO-HAay4YHbIX
3HaAHUH;

npuobpeTeHre OOy4YarL[UMHUCH KOMIIETEHTHOCTA B PalMOHAJbHOM
NPUPOAONOJIb30BaHUU (COO/IO[eHWEe TpaBUJ MOBEJEHUS B MPUPOJE,
OXpaHbl BH/JIOB, 3KOCHUCTEM, OUOChephl), COXpPAaHEHUU COOCTBEHHOIO
3/IOPOBbSI W 3JIOPOBbSl OKpYKawoUUX JoAer (cobJsoJeHuss Mep
npodUIaKTUKH 3a60JiIeBaHUH, obecrneyeHue 6€301MaCHOCTH
KU3HEJIEATEJbHOCTH B Ype3BbIYAWHBIX CUTyallMsIX MPUPOJHOTO H
TEXHOTEHHOr0 XapaKTepa) HAa OCHOBEe MCIIOJIb30BaHUSI OHOJIOTUYECKHUX
3HAHUW U YMEHUU B NOBCEJHEBHOW KU3HU;

co3/laHHe YCJO0BUM JJi1 OCO3HAHHOrO BbIOOpa 0O0yYaKIHMMUCS
WHAVMBUYaJIbHOM 00pa30BaTe/JibHOM TpPaeKTOPUH, CIOCOOCTBYHOIIEN
nocJjeAylneMy NnpodpeccCMoOHaJIbHOMY CaMOOIpPe/IeJIEHUI0, B COOTBETCTBUU
C UHAYMBU/IyaJIbHBIMU UHTEPECAMH U MOTPEOHOCTSIMU perruoHa.



Ob6uiee YMUCI0 YacOB, OTBEJEHHBIX Ha H3y4yeHHEe OUOJIOTHUM Ha
yrJy0JIEeHHOM ypOBHE CpeAHero obiero obpasoBaHus, coctaBiseT 204
yaca: B 10 ksacce — 102 yaca (3 yaca B Hezeuto), B 11 kiacce — 102 yaca (3
yaca B HeJIeJI0).

OT60p oOpraHu3alMOHHBIX (GOPM, METOAOB U CPEJCTB O0Oy4YeHUS
OMOJIOTUM OCYLLeCTBJIAETCI C YYETOM crnequUKHA ero cojiepKaHus U
HalpaBJIEHHOCTH Ha MpPOAOJKEHHMEe OHOJOTMYecKOoro o6pa3oBaHHS B
OpraHu3alusax cpejHero npodpeccuoHaJbHOrO U BbICIIETr0 0Opa30oBaHus.

06s13aTeNIbHBIM YCJIOBHUEM NIPU 00YYEHUH OUOJIOTHMU Ha YIJIyO0JIEHHOM
YPOBHe fIBJISIETCA NPOBeJeHHE JIabOpPaTOPHBIX U NpPAKTUYECKHUX paboT.
Takxe ydacTue 0O0ydalOIIMXCS B BbINOJHEHUU MPOEKTHbIX U y4eOHO-
McCie[OBaTEeNbCKUX PaboT, TeMaTUKa KOTOPbIX ONpefeisieTcsl yIYuTeaeM
Ha OCHOBE MMEWIUXCS MaTepualbHO-TEXHUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX
NPUPOAHBIX YCIOBUU.



COAEPKAHUE OBYYEHHUA
10 KJIACC

CozepxkaHUe MpOrpaMMbl, BblJeJIeHHOe Kypcu8oM, He BXOJUT B
NPOBEPKY rocylapCTBEHHON UTOrOBOU aTTecTtauuu (I'MA).

Tema 1. BuoJsiorusa Kak Hayka

CoBpeMeHHass OUOJIOTUSA — KOMIUJIEKCHas Hayka. KpaTkas uctopus
pa3BUTUSA OMOJIOTUH. BUoJIornYecKre HayKU U U3ydyaeMble UMU MPO0OJIEMBL.
dyHJaMeHTa/IbHbIE, MPUKJIAJHbIE U TOUCKOBbIE HAYYHbIE UCC/IEJOBAHUS B
OMOJIOTUU.

3HayeHHe OHWOJIOTUM B GOPMUPOBAHUM COBPEMEHHOU €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTHHbI Mupa. [Ipodeccun, cBsa3aHHbIe ¢ OMOJoTHEN. 3HAYEeHUE
OMOJIOTHUU B IPAKTHUYECKOU JIeATEJbHOCTHY YeJ0BeKa: MeIULIMHE, CEJIbCKOM
X03SUCTBE, MPOMBIIIJIEHHOCTH, OXpPaHe MPUPOBbL.

JleMoOHCTpanuu

[loptpeTsl: Apuctotenb, Teodppact, K. Jiunneyn, XK. b. Jlamapk, Y.
HapsuH, Y. I'apBen, I'. Mengenn, B. U. Bepuaackuu, U. II. IlaBuaos, U. U.
MeunukosB, H. U. BaBusnos, H. B. Tumodeen-PecoBckuli, >x. YoTcoH, .
Kpuk, /. K. benses.

Tabsuubl U cxembl: «CBSA3b OUOJIOTUH C IPYTUMHU HayKaMu», «CucTema
OMOJIOTUYECKUX HAYK».

Tema 2. X KuBble CUCTEeMBI U X U3yUYEeHUEe

’KuBble cucTeMbl Kak npegMeT U3ydeHrus1 6Moa0ruu. CBOMCTBA YKUBbIX
CHUCTEM: €IJMHCTBO XMMHYECKOT0 COCTaBa, JIMCKPETHOCTb M I[€JIOCTHOCTD,
CJIO)KHOCTb 51 YIOPALOYEHHOCTD CTPYKTYPH], OTKPBITOCTB,
caMOOpraHuU3anus, CaMOBOCIIPOU3BE/IEHME, pa3ipaKMMOCTh,
M3MEHYHUBOCTb, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHU OpraHu3salyu >KUBBIX CUCTEM: MOJIEKYJIIPHBIN, KJIETOYHBIH,
TKaHEBbIM, OPraHUW3MEHHbINW, MONYJALUOHHO-BUA0BOW, 3KOCHUCTEMHBIN
(buoreoneHoTuyeckui), 6uochepHbId. I[lpomecchl, npoucxojasdiive B
KUBBbIX cucTeMax. OCHOBHble MpPHU3HAKK KUBOro. JKu3Hb Kak ¢dopMma
CylleCTBOBaHUSA MaTepuu. Hayku, n3y4varolye >X1MBble CUCTEMbI Ha Pa3HbIX
YPOBHSX OpraHU3alUU.

M3ydyeHne >KUBBIX cUCTeM. MeToJbl OHOJOTMYECKOH HAYKH.
Hab6usoneHue, naMepeHue, 3KCIEPUMEHT, CUCTEMATH3alMs, METaaHaJIU3.
[loHaTHe 0 3aBUCUMOM U HE3aBUCUMOW mNepeMeHHOW. [ls1aHuMpoBaHUEe



3KkcnepuMeHTa. [locTaHOBKa M mpoBepka rumnote3. Hyseasg rumoresa.
[loHsiTUEe BBIOOPKU U €€ JOCTOBEPHOCTb. Pa3zbpoc B OHUOJIOTHYECKUX
JaHHbIX. OLeHKa JOCTOBEPHOCTU IOJIyYeHHBbIX pe3y/abTaToB. [[pUYMHBEI
VCKaXKeHUA pe3yJIbTaTOB 3KcIepuMeHTa. [loHATHe cCTaTUCTUYEeCKOr 0 TecTa.

JAeMoHCcTpanuu

Tabauubl U cxeMbl: «OCHOBHbIe MPU3HAKH KU3HU», «bHosIorn4yecKkre
cucteMbl», «CBOMCTBA XMBOM MaTepUMU», «YPOBHU OpPraHU3alUU KUBOU
npupojbl», «CTpoeHHWe KUBOTHOM KJIETKU», «TKaHU KHUBOTHBIXY,
«CrucTeMbl OpPraHoOB 4YeJIOBEYECKOTO OpraHusMa», «buoreoneHos»,
«buocdepa», «MeTo bl U3y4eHHUS KUBOU IPUPOAbI».

O6opyzioBaHMe: JiabopaTOpHOe O000pyJOBaHUe [Jii TNpPOBeAEHHUS
HaOJII0JeHU i, U3MepPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

[IpakTHyeckass pa6ota «Hcnosb3oBaHMe pa3/IMYHBIX METOZOB MPHU
VM3Y4YEHHUH KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. buoJsiorus KjieTku

KneTka - cTpykTypHO-QyHKIMOHA/NbHAs eJUHULA KUBOTO. MUcTOopus
OTKpbITHA KJeTKHU. PaboTel P. 'yka, A. JleBeHryka. Knetounas teopusa (T.
[lIganH, M. llnenpgeH, P. BupxoB). OcHOBHbIE MOJIOKEHUSI COBPEMEHHOU
KJIETOYHOU TEOPHH.

MeTozabl MOJIEKYJIAPHOW U KJETOYHOW OHOJIOTUMU: MHUKPOCKOIMS,
xpoMaTtorpadus, aJieKTpodopes, METO/, MeYeHbIX aTOMOB,
nubdepeHiMalbHOEe LEHTPUPYTUPOBaHUE, KyJbTUBUPOBAHHUE KJIETOK.
H3yyeHue  @PukcupoBaHHbIX  KAEmMOK. DJJEKTPOHHAsh MHUKPOCKOIMS.
KoHgokanvHasi mukpockonusi. BumasavHoe (npuscusHeHHoe) u3yveHue
K/1eMOK.

JAeMoHcTpanuu

[Toptpertsl: P. T'yk, A. JleBenryk, T. llIBann, M. lllnengen, P. Bupxos, K.
M. bap.

Tabauubl ¥ cxembl: «CBETOBOM MHMKPOCKON», «3JJIEKTPOHHBIN
MUKpPOCKOM», «ACTOpUs pa3BUTHA METOJ,0B MUKPOCKOTTHUU ».

O6opyanoBaHue: CBETOBOM MUMKPOCKOTI, MUKpOTpenaparhl
pPaCTUTENIbHBIX, )KUBOTHBIX U 6HaKTepHaJIbHbIX KJIETOK.

[IpakTHyeckas padota «/M3ydyeHHe MeTO/0B KJIETOUHOM OHUOJIOTUHU
(xpomaTorpadusi, asiekTpodopes, nuddepeHiiaibHOE
neHTpudyrupoBanue, [1LP)».

Tema 4. XuMHn4yeckas OpraHm3anusa KJIeTK!



XUMHUYECKUHU COCTaB KJIETKHU. Makpo-, MUKPO- 51
yJAbTPAaMUKpO3JeMeHThl. BoZila U eé poJsib KaK pacTBOpPUTEJI, peareHTa,
y4acTue B CTPYKTYPUPOBAHUHU KJIETKH, TeIJIoperyasaluu. MuHepaibHble
BelleCTBa KJIETKH, UX OMOJIoTUYecKas poJib. Posib KATUOHOB M aHHOHOB B
KJIETKE.

OpraHuyeckue BelleCTBa KJIETKU. buosioruyeckue nojauMepsl. besku.
AMMUHOKHUCJIIOTHBIM cOCTaB 0eJKOB. CTPYKTypbl O€JKOBOHW MOJIEKYJIbI.
[lepBryHasA cTpykKTypa OeJika, nenTUAHAsA CBA3b. BropuyHas, TpeTU4yHas,
YyeTBepTUYHAdA CTPYKTYPBHL. JleHaTypauus. CBoucTBa OeJIKOB.
Knaccudukanusa 6enkoB. bBuosornyeckue pyHkiuu 6eyaKoB. [IpuoHsil.

YrneBoapl. MoHocaxapuzbl, JAucaxapuzbl, OJUArocaxapujbl U
noJsiucaxapuzpl. O61IMM MJ1aH CTPOEeHUS U PU3UKO-XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
yrJieBoA0B. Buosiornyeckue QyHKIMU YII€BO/OB.

Jlunugpl. T'vapodunbHo-ruapodobHble cBokicTBa. Kiaccudukanus

JIMITHU/IOB. Tpurauuepuasl, docdonunubl, BOCKH, CTEPOU/IbI.
Buosornyeckue ¢byHkuuu JaunugoB. OOIIMe CBOWCTBA OUOJIOTHYECKHUX
MeM6paH - TEKy4YecCTb, CIIOCOGHOCTD K caMO3aMbIKaHUIO,
NOJIYIIPOHULIAEMOCTb.

Hyxneunosbie kucaoTsl. JIHK u PHK. CTpoeHue HyK/J1eMHOBBIX KUCJIOT.
Hykneortuapl. I[lpuHuun kommieMeHTapHocTH. IlpaBusio Yapradpdoda.
Crpykrtypa JJHK - nBOMHas cnupaJsib. MecTOHaX0X/jeHUEe U OU0JIOTUYECKUE
¢yuknuu AHK. Buapsl PHK. ®ynkuuu PHK B kieTke.

Ctpoenue mosiekysibl AT®. Makposprudyeckue cBsi3u B MoJiekyJjie ATO.
Buonornyeckue ¢ynkuuu ATO®. BoccTaHOB/IeHHble MEPEHOCYUKH, HX
byHkuuun B kJeTke. [JIpyeue  Hykaeo3udmpugpocpamsr  (HTD).
CexBenupoBanue JIHK. Memodvi  2eHOMuUuKu, = mpaHCKpunmoMmuku,
npomeoMuKu.

CTpykTypHasgs Ouosiorusi: OUOXMMHUYECKMEe U OHOoPU3UYeCcKUe
MCCJIeIOBAaHUS COCTaBa M MNPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYpbl OUOMOJIEKY.I.
Modeauposanue cmpykmypsl U @yHKYull OUOMOAEKYA U UX KOMN/AEKCOS.
KomnblomepHbill du3ailih u opzaaHuyveckull CuHmMe3 OUOMOJAEKYA U UX
HeNnpuUpoOOHbIX AHA/10208.

JAeMoHcTpanuu

[loptpetsr: JI. [lonunr, [x. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P.
®pankauH, @. Canrep, C. [Ipy3unep.

[uarpammsl: «PacnpesesieHne XMMHUYECKMX 3J1EMEHTOB B HEXHUBOU
npupoge», «PacnpesiesieHre XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B 2KUBOU IPUPOJE».



Tabauubl U cxeMbl: «llepuoavyeckass TabJMla XHUMUYECKHUX
37leMeHTOB», «(CTpoeHue MoOJIeKyJbl BOAbl», «Bemecrsa B cocTaBe
opraHusMoB», «CTpoeHHe MoJieKyJbl Oesika», «CTPYKTypbl OeJKOBOU
MoJieKyJibl», «CTpoeHHe MoOJIeKyJ yrjaeBo#oB», «(CTpoeHHe MOJIEKYJ
JunuaoB», «HykienHoBble KUCIOThI», «CTpoeHHe MoJieKyJibl ATDx».

O6opynoBaHMe: XUMHUYECKas NOCYAa U 000pylOBaHUE.

JlabopaTopHasa pa6ora «OO6HapyXeHHe O€JKOB C TMOMOIUIbIO
KauyeCTBEHHbIX PeaKLUK».

JlabopaTtopHasa pa6ora «HcciesoBaHuMe HYKJIEWHOBBIX KHCIIOT,
Bbl/I€JIEHHBIX U3 KJI€TOK Pa3JIMYHbIX OPraHU3MOBY.

Tema 5. CTpoeHure U QYHKIMHU KJIETKHU

Tunel KIeTOK: 3yKapuoTHUYecKas U NpokapuoTuieckasa. CTpyKTypHO-
$GyHKIMOHAJIbHbIE 00pPa30BaHUS KJIETKH.

CTpoeHUe NMPOKAapUOTHUUYECKOU KJIeTKU. KileTouHas cTeHKa 6aKTepui
u apxedl. OCOOEHHOCTU CTpPOeHUs TeTepoTPoPHOW U aBTOTPOPHOHU
NPOKAPUOTHUYECKUX KIEeTOK. MecTo U poJib IPOKAapUOT B OUOIeHO3aX.

CtpoeHne U (QYHKUUOHUPOBAHME ISYKAPUOTHUYECKOU  KJIETKH.
[lnasmaTuyeckas MmeMbpaHa (n1a3maseMma). CTpyKTypa njiasMaTU4eCcKou
MeMbpaHbl. TpaHCIOPT BeIECTB Yepe3 IJa3MaTHYECKYI0 MeMOpaHy:
naccuBHbIN (AUdPy3us, 06ieryéHHas AMPPy3Usi), aKTUBHbIN (MEPBUYHbBIN
M BTOPUYHBIKM aKTUBHBIA TpaHcnopT). [losynpoHuaeMocTp MeMOpaHHI.
Pa6oTa HaTpuii-Ka/MeBOro Hacoca. JHAOIMUTO3: MUHOIUTO3, GarouuTo3.
Jk3ouuTo3. KiieTouHas creHka. CTpyKTypa U QYHKI UM KJIETOYHOU CTEHKU
pacTeHUM, rpuboB.

HHutomnasma. lLurto3osib. LuTOCKeseT. JIBHUKeHUE I1IMTOIJIa3MBbl.
OpraHougabl  kjaeTkd. OaHOMeMOpaHHblE  OpPraHOWJbl  KJIETKU:
sHjomna3matudeckass cetb (3IIC), anmapat [oabmaKH, JIM30COMBI, HX
ctpoeHrue U GYHKIUUA. B3auMocCBsI3b OJHOMeMOpaHHbIX OPTraHOWOB
kj1eTKU. CTpoeHUe TpaHyJIIPHOTO peTUKyayMa. MexaHu3m Hanpass/eHus
6eskoe 8 IIIC. CuHTe3 pacTBOPUMBIX 6e/IKOB. CUHTE3 KJIETOYHbIX MEMOPaH.
['naaxuit (arpaHyJIsIpHbBIN) 3H/I0lJIa3MaTUYECKU U PETUKYJIYM.
CexkperopHass ¢yHKuusa annapata [oabmpxu. Modudukayusi 6eakos 8
annapame 'oabdxcu. Copmuposka 6esko8 8 annapame I'oabdxcu. TpaHncnopT
BElLeCTB B KJieTKe. Bakyosid pacTuTesibHbIX KJaeTOK. K/ieTO4YHbIN COK.
Typrop.

[loslyaBTOHOMHbIE OpPTaHOWAblI KJIETKU: MHUTOXOHJPHH, TMJACTH/BI.
IIpoucxoxcdeHue  mumoxoHdputi u  naacmud. Cumbuozenes  (K.C.



Mepesckosckuil, /1. Mapayauc). CtpoeHrue M GYHKUMU MUTOXOHJAPHUH M
IJIACTUL,. [lepBu4yHbIE, = BTOpPHUYHBbIE U C/IOXKHble  TJIACTHU/bI
$GOTOCUHTE3UPYIOLIUX 3yKapHoT. X0poniacThl, XPOMOILJIACTBI,
JIEUKOILJIACTHI BBICIIMX PACTEHUM.

HemeMb6panHble opraHoujbl kJeTku CTpoeHWe U QYHKIUHU
HEMEMOpPAHHBIX OPraHOMJOB KJEeTKU. Pubocombl. [IpomedxrcymouHbie
¢pusamenmsl. MukpodusaMeHTBl. AKMUHOBble  MUKPOPUAAMEHMBI.
MpllieyHble KJIETKU. AKMUHOB8ble KOMNOHEHMbl HEeMblIUEYHbIX K/AemOoK.
MukpoTpy60o4ku. KneTounbiil ieHTp. CTpOEHUE U ABUXKEHUE KTYTHUKOB U
pecHUYEeK. MuKpoTpy604KH LU TOIJIA3MBl. lleHTpuonab.  besku,
accoyuuposaHHvle ¢ MukpopuiameHmamu U  MUKpOmMpyboukamu.
MomopHble 6esKu.

Anpo. O6osiouka fdapa, XpOMaTHWH, KapuoIJa3Ma, SJAPBILIKH, HX
CTpoeHHe U QPYHKIMHU. A1epHbli 6eJIKOBbIM MaTpPHUKC. [IpocTpaHCTBEHHOE
pacmnoJsiokeHue XpoOMOCOM B MHTepda3HOM djape. IJyXpoMamuH U
zemepoxpomamuH. benkd XpoMaTHHA - TUCTOHBL JluHamuka sidepHol
060/104KU 8 Mumo3se. fdepHulli mpaHcnopm.

Kinetounbie BktodyeHUs. CpaBHUTe/NbHASA XapaKTEPUCTHUKA KJIETOK
3yKapHOT (pacTUTENbHOMU, >)KHBOTHOM, TPUOHOM ).

JAeMoHcTpanuu

[ToptpeTsnr: K.C. MepexxkoBckuH, JI. MapryJiuc.

Tabsmunblr u cxeMbl: «CTpoeHUMe 3YKAapUOTHUYECKOM  KJIETKHY,
«CTpoeHMe >KHUBOTHOM KJEeTKU», «CTpoeHHe paCTUTEJNbHOU KJIETKHY,
«CTpoeHue MHUTOXOHApUM», «Aapo», «CTpoeHHe NPOKAPUOTHUYECKOU
KJIETKU».

O6opyZioBaHuMeE: CBETOBOM MUKPOCKOTI, MUKpOIpenapaThl
pPaCTUTENIbHBIX, XMBOTHBIX KJIETOK, MHUKpompenapaTbl OGaKTepHUaJbHbIX
KJIETOK.

JlaGopaTopHasa pa6ora «M3yyeHUe CTpOeHUs KJIETOK Pa3JIAYHbIX
OpPraHU3MOB».

[IpakTyeckas padoTa «M3yyeHue CBONCTB KJIETOYHOU MeMOpaHbI».

Jla6opaTopHaa  pa6ora  «HcciegoBaHue JIa3MoJiM3a U
JlenJIa3M0JIu3a B paCTUTEJIbHBIX KJIETKaX».

[IpakTyeckas pao6oTa «HM3ydyeHue [JBUKEHUS LMTOIMJIa3Mbl B
PaCTUTENbHBIX KJIETKaX».

Tema 6. 06MeH BellLeCTB M IpeBpallleHNe JHEPTUHU B KJIeTKe



AccuMuisAYAa U JUCCUMUSLUS — IBE CTOPOHBI MeTaboin3Ma. THUIIbI
0oO6MeHa BelleCTB: aBTOTPOPHBIA U reTepoTPOPHbIN. YYacThe KUCJI0POa B
OOMEHHBIX  [poleccax. JHepreTUYecKkoe  obecrneyeHWe  KJIETKU:
npeBpaiieHre AT® B o6MeHHBIX npoueccax. PepMeHTaTUBHBIA XapaKTep
peak Ui KJeTOYHOro MeTabosiu3ama. PepMeHThI, UX CTPOEHHE, CBOHMCTBA U
MexaHu3M JgedctBUsd. KodepmenTthl. OTinyusag  ¢GepMeHTOB  OT
HEOpraHU4YeCKMX KaTajJu3aTOpoOB. besKU-aKTUBAaTOpbl U  OEJIKU-
MHTUOWUTOPBI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (epMeHTAaTUBHBIX peakUUWh OT
pa3JINYHbIX GAKTOPOB.

[lepBUUYHBIN CUHTE3 OPraHWYECKUX BEIECTB B KJieTKe. POTOCUHTES.
AHOKcU2eHHbIU U 0OKcu2eHHbIU pomocuHme3s y 6akmeputl. Ceemocobuparoujue
nu2MeHmMbsl U Nu2MeHmMbvl peakKyUOHH020 YeHmpd. PoJsib XJI0pOIJIAacTOB B
npoiecce poTocuHTe3a. CBeTOBass U TeMHOBas ¢pasbl. PomodwixaHrue, C3., Cy.
u CAM-munst ¢pomocunmesa. IlpoAyKTUBHOCTb POTOCUHTe3a. BiusHue
pasM4YHbIX GAaKTOPOB HAa CKOPOCTh POTOCHHTE3a. 3HaYeHHe GOTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. PasHoobpa3ue OpPraHU3MOB-XeMOCHUHTETUKOB:
HUTPUPULUPYIOLIME  OAKTEepHH, KeJe300aKTepHuH, CepoOaKTepHH,
BOJIOPOJHbIE OaKTEepUU. 3HAUEHHE XEMOCUHTe3a.

AHaspo6bHble opraHu3Mbl. Bugbl 6poxxeHus. [IpogykTbl 6poxeHUd U
MX WCHOJIb30BaHUE 4YeJIOBEKOM. AHa’pOOHble MHUKPOOPraHHU3Mbl Kak
00'beKTbl OMOTEXHOJIOTUU U BO30OYyAUTENUN 60JIE3HEN.

AspoOHble  opraHuW3Mbl. JTalbl  3HEPreTUYecKOro oOMeHa.
[TonroToBUTE/NBHBIN 3Tamn. [JIMKOIU3 — GECKUCIOPOAHOE pacuiernieHue
TJIIOKO3BI.

Buosiornyeckoe OKWUC/IeHWEe, WA KJEeTOYHOe /JbixaHhe. Poub
MUTOXOHJPUNA B Mpoleccax OMOJIOTUYECKOTO OKHUcCJeHud. llukandeckue
peaknuu. OkucauTesbHoe QGochopusvupoBaHue. IJHepausi MeMO6PAHHO20
epadueHma npomonos. Cunme3 AT®: pa6oma npomouHot ATD-cunmasol
[IperumyuiecTBa a3poObHOro myTd oOMeHa BeIeCTB MepeJi aHa3pPOOHbIM.
JPPeKTUBHOCTb IHEPTETUYECKOT0 OOMeHa.

JleMOHCTpauuun

[TopTpertsr: k. [Ipuctay, K. A. Tumupsaszses, C. H. Bunorpagckui, B. A.
Juresbrapar, [1. Mutues, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauubl U cxembl: «POTOCUHTE3», «IHEPreTUUYECKUU OOMeH»,
«buocuHTe3 6eska», «CTpoeHUue pepMeHTa», «XeMOCUHTE3Y.

Ob6opynoBaHue: CBETOBOM  MMKpPOCKOI, 000pyAoOBaHUEe  AJis
NPUTOTOBJIEHUSI MOCTOSTHHBIX U BpEMEHHbBIX MUKpPONpenapaToB.



JlaGopaTopHasa pa6oTa «M3ydyeHue KaTaJIUTHUYECKOW AKTUBHOCTH
dbepMeHTOB (Ha NpUMepe aMUJIa3bl UM KaTaaasbl)».

JlabopaTopHas pa6oTa «M3yyeHue GepMeHTAaTHUBHOTO pacllienjeHus
epOKCHZAa BOJAOPOA B paCTUTEJbHbBIX Y ’KUBOTHBIX KJIETKAX».

JlabopaTopHasa pa6ora «CpaBHeHHe IMpPOLeCCOB (POTOCUHTE3a U
XEeMOCHHTE3a».

JlabopaTopHasa pa6ora «CpaBHeHHe TIPOLECCOB OpOXKEeHUs U
JIbIXaHUS».

Tema 7. HacsieacrBeHHast MHpOpMaL M U peain3anus eé B KJIeTKe

Peakuuu MaTpuyHOro cuHTesa. [I[pMHIUN KOMILJIEMEHTAPHOCTH B
peakuysax MaTpU4YHOrOo CUHTe3a. Peanusaunusa  Hac/leACTBEHHOU
vHpopmauuu. [eHeTUYeCKMU KOJ, €ero CBOWCTBA. TpaHCKpUNLUA -
MaTpPUYHBIN CUHTE3 PHK. [IpuHLUIIBI TPaHCKPUIILUU:
KOMIIJIEMEHTAPHOCTb, aHTHUNAPAJJIEJbHOCTD, aCUMMETPHUYHOCTb.
Co3spesaHue mampu4Hbix PHK 6 aykapuomuueckoll kaemke. Hekodupyruwue
PHK.

TpaHcasauusa v e€ atanbl. Yyactrue TpaHcnopTHbix PHK B 6uocunTe3e
oeska. YcioBusa 6uocuHTe3a 6Oeska. KogupoBaHve aMUHOKUCIOT. Posib
pub0COM B OMOCUHTE3E OesKa.

CospemeHHble npedcmas/eHUss O cmpoeHuu 2eHog. OpraHu3anus
reHoMa y MNpPOKapUOT W 3YKApUOT. Perynsanuss akTUBHOCTH TE€HOB Y
npokapuot. I'unoresa omnepoHa (®. Kakob6, K. MaHo). MosekyssipHble
MEXAHU3Mbl IKcnpeccuu 2eHo8 y ykapuom. Posb xpomamuHa 8 pez2yasyuu
pabombl 2eHos. Peryssiysi 0OMeHHbIX MPOLLECCOB B KieTKe. KiieTouHbIi
roMeocTas.

Bupycbl - HekJieTOUHble POPMBI KU3HU U OOJIMTaTHBIE MApPa3UThI.
CTpoeHUe NPOCTHIX U CJOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, 6aKTepruodaros.
KusHenHnwtli yuka /JHK-codepacawux supycos, PHK-codepiycawux supycos,
6akmepuogazos. 0bpamHasi mpaHCKpunyusi, peeepmasa, uUHmezpasd.

BupycHble 3abo0JieBaHUsI 4esJ0BeKa, >XMBOTHbIX, pacTeHui. CIIU/],
COVID-19, coniasibHble U MeUIIMHCKHUE TPOOIEMBI.

Buoungopmamuka: uHmezpayusi u aHAAU3 6GOABWUX MACCUBOB
(«bigdata») cmpykmypHbix 6uos02uveckux OaHHbIX. HanomexHnos02uu 6
6uosozuu u meduyuHe. Illpoepammupyemovie @yHkyuu 6e1k08. Cnocobbl
docmasku siekapcms.

JleMOHCTpauuun

[TopTpeTs!: H. K. Kosbios, JI. U. UBaHOBCKHUM.



Tabsuubl U cxeMmbl: «buocuHTe3 Oesika», «['eHeTHUYECKHH KOy,
«Bupycsei», «<bakTeprodarum».

[IpakTH4Yeckas paodorta «Co3aaHue MoJesId BUPyCay.

Tema 8. ) Kn3HeHHBbIN IMKJI KJIETKH

KneTouHblil LMK, ero nepuoabl U perynasayusi. UHTepdasa u MuTos.
0co6eHHOCTH POLECCOB, TPOTEKAKIUX B UHTepdaze. [loAroToBKa KJIETKHU
K JeqeHulo. [IpecMiHTeTUYeCKUU (IOCTMUTOTUYECKUHN), CAHTETUYECKUU U
NOCTCUHTETUYECKUHN (IPEMUTOTUYECKUU ) TIEpUObl UHTep(da3Bbl.

Matpuunbii cuHTe3 JJHK - peruvkanua. [IpyuHOUIBI penyiMKaLyuu
JIHK: KOMIIJIEMEHTAPHOCTb, MOJIYKOHCEPBAaTUBHBIN CHUHTeE3,
aHTUNApa/UIeJbHOCTh. MexaHusMm permdkauuu JIHK.  Xpomocombl.
CtpoeHue xpomocoMm. Tesomepbl UM TesioMepa3a. XpOMOCOMHbBIA Habop
KJEeTKU - KapuoTul. /JMNJIOWAHBIA U TallJIOWJHBIA HAaOOpPbl XPOMOCOM.
['oMoJsioruyHbie XpoMOCOMEI. [10/10BbIe XxPOMOCOMBI.

JleneHuve kjeTku - MUTO3. CTalUU MUTO3a U NMPOUCXOJAIME B HUX
npoyeccbl. Tunbl MuUTO3a. KaprokvHe3 M LUTOKHWHE3. buosioruyeckoe
3Ha4YeHHWe MUTO3a.

Perysiauua MUTOTUYECKOrO LMKJIa KiaeTKUA. [Iporpammupyemasn
KJIeTOYHas rMOeJib — afonTo3.

Knetounoe sazapo, xpomocoMbl, ¢QyHKIUOHA/NbHAasE T'eHOMHMKA.
MexaHnusmbl npoaugepayuu, Jug@depeHyuposku, cmapeHus u aubeau

kaemok. «Lugposas kaemka» - 6uouHpopmamuueckue modeau
(PYHKYUOHUPOBAHUS KAEMKU.
JleMOHCTpauuun

Tabsnubl v cxembl: « X KU3HEHHBIN HUKJ KJIETKHA», «MUTO3», «CTpoeHUe
xpoMmocom», «Peninkanusa JHK».

Ob6opynoBaHMe: CBETOBOW MHUKpPOCKOI, MUKponpenapaTsl: «MuUTo3 B
KJIETKaX KOpelIKa JiyKa».

JlaGopaTopHass pa6ora «M3ydyeHMe XpPOMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenapaTax».

JlabopaTtopHast pa6oTa «HabsaroieHue MUTO3a B KJIeTKaX KOHYHMKA
KOpellKa JiyKa (Ha TOTOBBbIX MUKpOIIpenapaTax)».

Tema 9. CTpoeHue 1 QyHKIIMU OPTraHU3MOB

Buosiornyeckoe pa3Hoo6pasuve opraHu3MoB. OJHOKJIETOYHBIE,
KOJIOHUAJIbHbIE, MHOTOKJIETOYHbIE OPraHU3MBl.



Oco6eHHOCTH CTPOEHUSI U >KU3HEAESTeJbHOCTU OJHOKJIETOYHbBIX
opraHu3MoB. bakTepuu, apxeH, OJHOKJIETOYHbIE TPUOBI, OJHOKJIETOYHBIE
BOJLOPOCJIY, APYTHe NPOTUCTBL. KoJIOHUa/IbHbIEe OpraHU3MBL.

B3auMocCBA3b 4yacTel MHOTOKJIETOYHOI'0 OpraHu3Ma. TKaHH, OpraHbl U
cucTteMbl opraHoB. OpraHusM Kak efuHoe nesoe. [omeocras.

Tkanu pacteHuil. Tunbl pacTUTeNbHbIX TKaHEW: oOpa3oBaTesibHas,
NOKpPOBHAsA, MpPOBOJALLAs, OCHOBHasA, MexaHUYeckas. OcobeHHOCTHU
CTpoeHHUs, PYHKIIUHN U PACNIOJIO)KEHUS TKAaHEW B OpraHax pacTeHUH.

TkaHU >KUBOTHBIX UM 4YeJOBeKa. THUIbl J>KUBOTHBIX TKaHeM:
3NUTeJMa/ibHas, COeJJUHUTEJIbHAsl, MblllleyHas, HepBHas. OCOOGEHHOCTHU
CTpoeHHs, QyHKUUN U PaCloJIOKeHHUS TKaHed B OpraHax >XMBOTHBIX U
YyeJlOBeKa.

Opranbl. BereTaTuBHbIe U FeHEpPAaTHUBHbIE OpraHbl pacTeHUU. OpraHael
Y CUCTeMbl OPraHOB »XMBOTHBIX U 4YesioBeKa. PYHKIUHA OPraHOB U CUCTEM
OpPraHoB.

Onmopa Tesa  opraHusMoB. Kapkac  pacteHuur.  CkeJieThl
OJHOKJIETOYHbIX Y  MHOTOKJIETOYHBIX >KWBOTHbIX. HapyXHbIH U
BHYTpeHHUM cKeJieT. CTpOeHHEe U TUIIbI COeJUHEHU KOCTEeM.

/IBM>xeHrWe oOpraHu3MoB. [IBMKeHHWe OJHOKJIEeTOYHbIX OPraHU3MOB:
aMé00ouIHOe, >KT'YTUKOBOE, peCHU4YHoe. /JIBM:KeHHe MHOTOKJIeTOYHBIX
paCcTeHUN: TPOIIU3MBbI U HACTHUHU. [[BMXKEeHHe MHOTOKJIETOYHBIX )KUBOTHBIX U
yesi0BeKa: MblllieyHas cucteMa. Pediekc. CkesieTHbIE MBIl U UX pabOTa.

[lutanve opranusmoB. llorsoumeHve BOJAbI, YIJIEKMCJIOrO rasa H
MHHepaJbHbIX BELIECTB pacTeHUSIMH. [lutanue KUBOTHBIX.
BHyTpuno/siocTHoe U  BHYTPHUKJIETOYHOe mnulleBapeHue. Ilutanue
NO3BOHOYHbIX  KUBOTHbIX. OTZesbl MUILEBAPUTEJBHOIO  TpPaAKTa.
[luleBapuTesibHbIE XeJe3bl. [IvieBaprUTesbHasa CUCTEMA YeJIOBEKa.

/lbiIxaHWe opraHu3MoB. /lbixaHUe pacTeHUHU. J|bIXaHHhe >XUBOTHBIX.
JAuddy3us rasoB Yepe3 NOBEPXHOCTb KJeTKU. KoxKHOe [IbIXaHHME.
/lbIxaTesibHAasA OBEPXHOCTh. ’KabepHoe W JIEro4yHOoe JAbixaHUe. [lpIxaHue
NO3BOHOYHBIX >XUBOTHBIX M YeJOBeKa. IJBOJIIIMOHHOE YCJI0KHEHUE
CTPOEHMUS] JIETKMX TMO3BOHOYHBIX >XUBOTHBIX. /JlbIXaTesJbHas CHUCTEMA
yesioBeKa. MexaHVM3M BEHTUJIIUUU JIETKUX Y NTHUL, U MJIEKONHUTAKLUX.
Perynsnusa nbixanus. JlbixaTe/ibHbIe 00bEMBL.

TpaHcmopT BewecTB y OPraHyM3MOB. TpaHCIOPTHbIE CUCTEMBI
pacTeHUU. TpaHCHIOPT BeUIEeCTB y »KUBOTHbIX. KpoBeHOCHas cucteMa U eé
opranbl. KpoBeHOCHass cucTeMa MO3BOHOYHBIX >KMUBOTHBIX M 4eJIOBEKa.



Cepaue, KpOBEHOCHble COCyAbl W KpoBb. Kpyru kKpoBooOpaljeHus.
JBOJIIOLIMOHHbIE  YCJOXXHEHUS  CTPOEHUA  KPOBEHOCHOU  CUCTEMbI
N03BOHOYHBIX >KUBOTHBIX. PaboTa cepina v eé peryidanus.

Beigenenve y opraHusmoB. Beigenenve y pacteHuil. Beigenenuve y
*KUBOTHbIX. COKpaTHUTe/IbHbIe BaKyoJiu. OpraHbl BelJiesieHUs1. PuabTpanus,
cekpelysi ¥ 0OpaTHOe BCacblBAHME KaK MeXaHU3Mbl pabOTbl OpPraHOB
BbiZlesieHUs. CBfI3b NOJIOCTU TeJla C KPOBEHOCHOU U BbIJEJUTEJbHOU
cucteMaMU. BeljlesieHre y MO3BOHOYHBIX »KUBOTHBIX U 4YesioBeKa. [1o4kw.
CtpoeHue u GyHKIIMOHMPOBaHKE HePppoHa. O6pa30BaHKE MOYH Y YEJIOBEKA.

3aluTa y OpraHusMoOB. 3alliyMTa y OJHOKJETOYHbIX OpPraHHW3MOB.
Crnopbl 6aKTEPUM M LMCTbl NPOCTEUINHX. 3alUTA Y MHOTOKJIETOYHbIX
pacteHur. Kytukysna. CpeacTBa NACCHBHOU M XMMHYECKOW 3alUTHI.
OUTOHLUBI.

3amuyTa y MHOTOKJIETOYHBIX >KUBOTHBIX. [[OKpOBBI M X MPOU3BOAHBIE.
3amTa opraHu3dMa OT OosiesHell. HMMMyHHass cucTeMa ueJsiOBeKa.
KsieTo4HbIN U T'yMOpaibHbI UMMYHUTET. BpOXXEHHbBIA M MPUOOPETEHHBIN
cnequdUYEeCKUU  HMMMYHUTET. Teopus  KJIOHAJbHO-CEJEKTUBHOTO
uMmyHuteTta (II. dpaux, . M. Bepnet, C. ToHeraBa). BocnanurtesnbHble
OTBETbl OPraHU3MOB. PoJib BpOXKAEHHOTO HWMMYHUTETAa B pPa3BUTUHU
CUCTEeMHBIX 3a00JIeBaHUM.

PazgpaxkumocTs U peryasiuus y opraHusMoB. PasapaxkumocTtb y
OJIHOKJIETOYHBIX OPraHM3MOB. Takcuchl. Pa3/ipa>kMMOCTb U pEryJsanus y
pacTteHud. PocToBbBIE BellecTBa U X 3HA4YEHUE.

HepBHas cuctema v pedJsieKTOpHaAs peryadaiys y )KUBOTHbIX. HepBHast
cucTeMa M €€ OTJeJibl. JBOJIIOIUOHHOE YCJIOXXHEHUE CTPOEHUsS HEPBHOH
CUCTEeMbI ¥ )KUBOTHBIX. OT/i€J1bl FOJIOBHOTO MO3ra MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.
Peduiekc u pedsiekTopHas ayra. beaycsoBHbIe U YCI0BHbIE pedJIEKCHI.

['ymopasibHasg perynsnus U 3HAOKPUHHASA CHUCTEMA >XUBOTHBIX U
yesioBeKa. Kesie3bl 3HAOKPUHHOW CHUCTEMBbI U MX TOPMOHBI. [lelcTBUE
ropMoHOB. B3anMoOCBs3b HEPBHOW M 3HJIOKPUHHOM cUcTeM. [MnoTanamo-
runodusapHasi CUCTEMA.

JeMOoHCTpanuu
[TopTper: U. II. [1aBsioB.
Tabinnbl v CXeMBbl: «OHOKJIETOYHbIE BOJ,OPOCJIN»,

«MHOrokKJ/JIeTOYHble BoZopocan», «baktepun», «llpocrenmune», «OpraHbl
[ BETKOBbIX pacTeHUn», «CUCTEMBbl OPraHOB IMO3BOHOYHBIX >KWUBOTHBIXY,
«BHyTpeHHee cTpoeHMe HaceKOMbIX», «TkaHM pacTeHun», «KopHeBbie



cucTeMbl», «CTpoeHUe cTebs1», «CTpoeHHe JUCTOBOM MJIaCTUHKUY, « TKaHHU
)KMBOTHBbIX», «CKesieT d4esioBeKa», «llvileBapuTe/sibHasE CHUCTEMa,
«KpoBeHocHasa cucreMa», «/lpixaTesbHasd cucteMa», «HepBHada cuctema»,
«Koxa»,  «MplimieyHad  cucteMa»,  «BblgesnuTenbHas CUCTEMa»,
«JHAOKpUHHaa  cucreMa», «(CTpoeHre  MblNbl», «HAMMyHUTETY,
«KumeuyHonosiocTHbie», «(CxeMa NUTaHUSA pacTeHUn», «KpoBeHOCHBbIe
CHCTEMBbl IO3BOHOYHBIX >XUBOTHBIX», «CTpoeHHe TUAPbI», «CTpoeHUe
JlaHapuu», «BHyTpeHHee cTpoeHUe [J0XJeBoro 4epsda», «HepBHada
cucteMa pbio», «HepBHasa cucrtema Jadaryumku», «HepBHass cucrema
npecMblKawwuxca», «HepBHaa cucrema nrtuy», «HepBHada cucreMma
MJIeKONUMTarUX», «HepBHas cuctema yesoBeka», «Pediiekc».

O6opyzioBaHueE: CBETOBOM MUKPOCKOTII, MUKpOIIpenapaThl
OJJHOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB, MHUKpOIlpenapaTbl TKaHed, pPaKOBUHBI
MOJIJIFOCKOB, KOJUJIEKIIMM HACEKOMbBIX, UIJIOKOXKUX, >KUBble 3K3eMILIAPHI
KOMHATHBIX paCcTeHWM, repbapuyd pacTEHUUN pa3HbIX OT/AEJIOB, BJIAXKHbIE
npenaparhbl *KUBOTHBIX, CKeJIeThI NI03BOHOYHBIX, KOJIJIEK|UU
0eCro3BOHOYHBIX J>KMBOTHBIX, CKeJIET 4YeJIoBeKa, 000pyAoBaHUE [Jisd
JIEMOHCTpPAlMA TMOYBEHHOrO0 Y BO3AYUIHOTO IUTAHUA PACTEHUH,
paciiensieHusi KpaxmaJja W OeJIKOB TMoJ JelcTBUeM (¢GepMEHTOB,
060pyZ0BaHUE OJi JEMOHCTPALUHA ONBITOB MO U3MEPEHUIO KU3HEHHOU
éMKOCTH JIETKUX, MeXaHU3Ma JIbIXaTeJIbHbIX JIBUKEHU U, MOZIeJIh F'OJIOBHOTO
MO3ra pa3JIMYHbIX }KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHas pa6oTa «/M3ydyeHue TKaHel pacTEHUI».

JlaGopaTopHas pa6oTa «M3yyeHue TKaHeH >KUBOTHBIX».

JlaGopaTopHas pa6oTa «/M3ydyeHue OpraHoB IBETKOBOTO PACTEHHUSI».

Tema 10. PasMHO>XeHHe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@®opMbl  pa3MHOKEHHS  OpraHU3MOB:  OecrnoJsioe  (BKJIHOYas
BereTaTHBHOE) U M0JIOBOE. BHibl 6ecno/ioro pa3sMHOKeHUsI: MOYKOBaHUE,
cnopyJisinus, pparMeHTalus, KIOHUPOBaHUE.

[lonoBoe pasMHoOkeHHe. [lo/ioBble K/IETKHU, UJM TraMeTbl. Menos.
Cragun w™enosa. IloBeneHne xpomocoM B Meuo3e. KpoccuHroaep.
BuoJsioruyeckuu CMbIC/I MeM03a U MOJIOBOTO npoiecca. Mero3 U ero MecTo
B )KM3HEHHOM LJUKJIe OPTaHHU3MOB.

[IpensapojbliieBoe pa3BuTHe. [[amMeToreHes y »XMBOTHBIX. [los10BbIEe
Kesie3bl. O6pa3oBaHHWe U pa3BUTHUE MOJIOBbIX KJETOK. CepMaToreHes U
ooreHes. CTpoeHMe I0JI0BbIX KJIETOK.



Oniof0TBOpEHUE U SMOPUOHAJIBHOE PA3BUTHE KUBOTHBIX. CIIOCOOBI
OIJIOJIOTBOPEHHS: HAPYKHOE, BHYTpPeHHee. [lapTeHOreHes.

WuauBrayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTreHe3). IMOPHUOJIOTUSA
— HayKa O pa3BUTHUM OpraHu3MoB. MopgozeHe3 — 00Ha u3 2/1a8HbIX Npobaem
ambpuoaozuu. Konyenyuss mopgozeHos u modeau mopgozeHe3a. CTaguun
3MOpUOTreHe3a >XUBOTHbIX (Ha mpuMepe JaArymku). Jpobsenue. Tunbl
Jipo6JsieHus1. /JlemepMuUHUPOBAHHOE U HEJepMUHUPOBAHHOE Opob/eHue.
baacmyaa, munet 6aacmya. Oco6eHHOCTH ApOo0JeHHUsA MJIEKONUTAIOILUX.
3apoplilieBble JIUCTKU (racTpyJisinus). 3akjJaZjKka OpraHoB U TKaHEW W3
3apo/blllIeBbIX JIUCTKOB. B3anMHOe BJIMSIHME 4YacTel pa3BUBAIOLIETOCH
3apojpbllia (3MOpUOHa/NbHASA MWHAYKUUA). 3akjaJiKka IJlaHa CTPOEHHUA
)KUBOTHOTO KaK pe3yJbTaT HepapXU4eCKUX B3aUMOJEUCTBUU TEHOB.
BavsaHve Ha 3SMOpHOHa/IbHOE pa3BUTHE  pa3/IMYHbIX  (PAKTOPOB
OKpYy>KarolleH cpe/ibl.

PocT u pa3BuTHe xuBOTHBIX. [locTaMbproHanbHbIN nepuos. [IpsaMoe
Y HempsiMoe pa3BUTHe. Pa3BuTHe ¢ MeTaMOp(P030M y 6eClI03BOHOYHBIX U
NO3BOHOYHBIX J>KMBOTHBIX. buoJjiornyeckoe 3HadyeHUe MPSMOro U
HENpPSIMOr0 pPa3BUTHUsS, UX pacIpocTpaHeHUe B NpuUpoje. Tumbl pocTa
KUBOTHbIX. PaKTOPbI PEryJsluyd poCTa XKUBOTHbIX U 4yesioBeka. CTaguu
NOCT3MOPUOHAJILHOTO PAa3BUTHUA Yy KUBOTHbIX M 4YesoBeKa. [lepuojbl
OHTOreHe3a 4yesoBeka. CTapeHUe U CMepPThb KaK OU0JIOTUYeCKUe NMPOLECChI.

PasmHoOeHUe ¥ pa3BUTUE pacTeHUU. [aMmeToPUT U cnopodpuT. Meiio3
B )KM3HEHHOM IiKJie pacTeHUH. O6pa3oBaHMe COp B INpoliecce MeHo3a.
['ameTorenes y pacrenuy. Onio0TBOpeHWE U Pa3BUTHUE PACTUTEJIbHBIX
OpraHusMoB. /IBOWHOe OIJIOAOTBOPEHHWE Yy 1 BETKOBbIX pPaCTEHHUM.
O6pa3oBaHUe U pa3BUTHUE CEMEHU.

MexaHU3MbI peryJisiiiii OHTOTeHe3a Y paCTEHUM U ) KUBOTHbIX.

JleMOHCTpauuun

[ToptpeTsrl: C. I'. HaBamus, X. [llnemaH.

Tabsauibl U cxeMbl: «BereTaTuBHOE pa3aMHOKeHHUEe», « TUIbI 6eCro0ro
pa3sMHOXKeHUsI», «Pa3sMHOKeHMe XJaMUAOMOHazbl», «Pa3MHOXeHUe
3BIJIEHbI», «Pa3MHOXeHHe TUJPBI», «Meno3sy, «XpOMOCOMBI»,
«['ameTorenes», «CTpoeHHe SULEKJIETKU U criepMaTo3ouzia», «OCHOBHBIE
CTaZiuu OHToreHe3a», «lIpsgMoe u HempsiMoe pa3BuTHe», «Pa3BuTHe
MaMCKOro XyKa», «PazBuTue capaHuu», «PazBUTHe JATYIIKU», «/|BOMHOE
OIJIOJJOTBOPEHUE Yy  IBETKOBbIX pacTeHUW», «(CTpoeHue ceMsH
OJHOJOJIbHBIX W JBYAOJIbHBIX pacTeHUuW», «KH3HEeHHbIN LMK MOPCKOU



KanycTbl», « KU3HEHHbIX UUKJI MXa», « KU3HEHHBbIN UKJ ManopOTHUKAY,
«K13HEeHHBIN IJMKJI COCHBIY.

O6opynoBaHMe: CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOTIpeNnapaThl IAIEKJIETOK
Y CIIEpMaTOo30UJ 0B, MoieJb « [ IUK/I pa3BUTHUS JISTYIIKU.

JlaGopaTopHasa pa6oTa «M3yyeHUe CTpOeHUs MOJIOBBIX KJIETOK Ha
rOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax».

[IpakTHyeckass pab6oTa «BbiIBJeHHMe NPU3HAKOB  CXOJCTBA
3apoJbIller MO3BOHOYHBIX YKUBOTHbBIX».

JlabopaTopHasa pa6oTa «CTpoeHHe OPraHOB Pa3MHOXEHUSI BbICIIUX
pacTeHUN».

Tema 11.'eHeTHKaA - HAYKa 0 HAC/IeACTBEHHOCTH U U3SMEHYUBOCTHU
OpPraHu3MoOB

WcTopus cTaHOBJIEHHS M Pa3BUTUS F'eHETHKH KaK HaykKu. PaboThl T.
Menpens, I ne ®pusa, T. MopraHa. Posib oTeyeCTBEHHBIX Y4YEHBIX B
pa3BuTun reHetuku. Paborel H. K. Kosabnosa, H. U. BaBusiosa, A. H.
Benosepckoro, I. [I. Kapneuenko, 0. A. ®ununyenko, H. B. Tumodeena-
PecoBckoro.

OcHOBHbIe TeHEeTUYEeCKHe IIOHSITUSI W CUMBOJbl. ['OMOJIOTUYHbBbIE
XPOMOCOMBI, ajJesqbHble reHbl, aJIbTEpHATHUBHbBIE NPU3HAKY,
JIOMMHAHTHbIM M PpeLEeCCUMBHbIM IMPU3HAK, FOMO3WUI0OTA, TETEepO3UroTa,
YUCTasA JUHUS, THOPUbI, TeHOTHI, peHOTUI. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKU:
rMOpU/I0JIOTUYECKHM, IUTOJOTUYECKUH, MOJIEKYISIPHO-T€HETUYECKHUM.

JleMOHCTpauuun

[lopTpeTsr: I'. Mengens, I'. ne ®pus, T. Mopran, H. K. Kosabsnos, H. 1.
BaBuiios, A. H. besnosepckui, I'. /. Kapneuenko, 0. A. ®ununyenko, H. B.
TumodeeB-PecoBckuil.

Tabsiuibl U cxeMbl: «MeTo/ibl TeHETUKUY», «CXeMbl CKpEIUBAHUS».

JlaGopaTopHasa pa6ora «/lpo3odusa Kak O0OBEKT TeHETHYECKUX
HccieJIoBaHU M ».

Tema 12. 3aKOHOMEpPHOCTH HACJIe,CTBEHHOCTHU

MoHorubpuaHoe ckpemivMBaHue. [lepBblii 3akoH MeHzesns1 — 3aKOH
eJIMHO00pa3us TM6pU/I0B MepBOro nokoJieHus. [IpaBu/io JOMUHHMPOBAHMUS.
Bropor 3akoH MeHJesnsds - 3aKOH  pacllenyieHUus  INPHU3HAKOB.
[IluTosornyeckue OCHOBbI MOHOTUOPHUJHOrO CKpelluBaHUsl. ['mnoTesa
YHUCTOThI raMeT.

AHanusupywuiee  ckpeujuBaHue. [IpoMeXyTO4YHBIM  XapakKTep
HacJieloBaHus. PaciensieHyMe Npru3HaKoB IPU HENOJIHOM JOMUHUPOBAHHUH.



Jlurn6pugHoe ckpeumiBanue. TpeTuil 3akoH MeHzesnss - 3aKoH
HEe3aBUCHMOIO Hac/JeJ0BaHMA INPU3HAKOB. lluTosIorMYecKue OCHOBBI
JUTHOPUHOTO CKpeL|BaHHUS.

CuernyieHHoe Hac/lefoBaHMe TMpu3HakoB. Pa6orel T. Mopraha.
CuernieHHOe Hac/eL0BaHME T€HOB, HapylleHHe CLellJIeHUd MeX/y FreHaMU.
XpoMOCOMHas Teopus HacJeACTBEHHOCTH.

[eneTrka mnosa. XpOMOCOMHBIM MEXaHM3M OIpeJleJieHUs ToJia.
AyToCOMBI U MOJIOBble XPOMOCOMBI. [[OMOraMeTHBId U reTeporaMeTHbIN
nos. [eHeTuyeckas CTpPYKTypa IIOJIOBBIX XpomocoM. HacienoBaHue
NPU3HAKOB, CLIENIJIEHHBIX C II0JIOM.

[eHoTuN Kak LiesJioCTHas cucTeMa. [liedoTponuss — MHOXeCTBEHHOe
JleicTBUe TreHa. MHOXeCTBeHHbIM  asuiesn3M. B3aumogerncTBue
HeaJlJleJIbHbIX TeHOB. KoMmieMeHTapHOCTb. dnrcTas. [losmmepus.

['eHeTHYECKUM KOHTPOJIb pa3BUTHUA PACTEHUH, >)KUBOTHBIX U YeJI0BEKA,
a Takxe (QU3MOJIOTUYECKHUX TMPOLECCOB, MOBEJEeHUS U KOTHUTHUBHBIX
¢byHkuu. [l'eHeTHYecKMe MeXaHU3Mbl CHMOUOreHe3a, MeXaHHU3MbI
B3aUMOJENCTBUA «XO3fIMH - TMapa3uT» MU «XO03IUH - MHUKPOOHUOMM.
[eHeTHYecKkre acnekKTbl KOHTPOJA W H3MeHeHUs HacJie[CTBEHHOHU
MHbOpMaLMU B NOKOJIEHUSAX KJIETOK U OPTaHU3MOB.

JAeMoHcTpanuu

[TopTpetsl: I'. MeHpgesb, T. Mopras.

Tabsnnpl 1 cxembl: «[lepBbiil 1 BTOpoW 3akoHbl MeHgens1», «TpeTui
3ak0H MeHgensa», «AHaausupywllee cKpelmBaHue», «HenosiHoe
JIOMUHUpOBaHUe»,  «CLenyieHHOe  Hac/JeJ0BaHHWE  IPU3HAKOB Yy
Jpo3oduisbl», «l'eHeTHka moJsa», «KapuoTum desoBeka», «KapuoTun
Apo3ooduisbl», «KapuoTunm nTunb», «MHOXECTBEHHbIH aslJIeJIU3M»,
«B3auMopencTBUE reHOBY.

Ob6opynoBaHue: MoJiesib AJIs1 JEMOHCTPALMK 3aKOHOB eJUHO0Opa3us
ruOpy0B MEPBOro MOKOJEHUS U paclieleHUs NPU3HAKOB, MOJe/b JJis
JIEMOHCTpAL WY 3aKOHA HE3AaBMCUMOTO HAcCJieJOBaHUS IPU3HAKOB, MO/IEJb
JUIl IeMOHCTpPaLMU CLEIJIEHHOTO Hac/JeJOBaHUA NPU3HAKOB, CBETOBOU
MUKPOCKOT, MUKponpenapar: «/lpo3oduia».

[IpakTHyeckasa pa6ora «M3ydyeHue pe3y/ibTaTOB MOHOTHOPUIHOIO
CKpelUBaHUS Y IPO30PUJIbI».

[IpakTHyeckas pa6ora «H3yyeHue pe3ysbTaTOB AUTHOPUIHOTO
CKpeLUBaHUs y AP030PUIbI».

Tema 13. 3aKOHOMEpPHOCTH U3MEHYUBOCTH



B3auMopelicTBUe reHOTHNA U Cpesbl IPU GPOPMUPOBAHUM PpEeHOTHUIIA.
N3MeH4YMBOCTb NPpU3HAKOB. KayecTBeHHbIEe U KOJIMYECTBEHHbIE IPU3HAKU.
Bu bl U3MEeHYMBOCTH: HEHAc/eACTBEHHAA U HAc/leACTBEeHHas.

MopydrkanuoHHasd U3MeHYUMBOCTb. Posib cpesbl B pOpMUPOBAHUMU
MOAU(PUKALMOHHOW  U3MeHYUBOCTU. Hopma peakyuu  mnpusHaka.
BapuanuoHHbii psg v BapuanoHHas kpuBas (B. MoranHceH). CBoicTBa
MOAUPUKALMOHHOU U3MEHYUBOCTH.

[eHoTunuyeckasds  M3MeHUYUMBOCTb. (CBOWMCTBA  T€HOTUIIMYECKOH
M3MEeHYUBOCTU. BUbl reHOTUIIMYEeCKOW U3MEHUYUBOCTU: KOMOWHATUBHaH,
MyTalMOHHas.

Kom6rHaTUBHAasA U3MeHYUBOCTb. Melo3 U 10J10BOM NIpoLecc — OCHOBA
KOMOHWHATUBHOW U3MEHYUBOCTU. POJIb KOMOMHATUBHOU U3MEHYUBOCTH B
CO3/JaHUU reHeTU4YeCKOro pa3Hoo0Opa3usd B IipeJiesiax 0JHOTO BU/A.

MyTanoHHad V3MEHYUBOCTb. Buansl MyTaLuu: reHHbIe,
XpOMOCOMHBIe, TeHOMHble. CIIOHTaHHble U WHAYLMPOBAHHbIE MYyTALUHU.
AnepHble U nYTOIa3MaTU4Yeckde MyTaluU. CoMaTH4YeCcKHe U I0JIOBble
MyTaluu. [[py4rHbl BOSHUKHOBEHUA MyTallMi. MyTareHsl ¥ UX BJAWSAHUE Ha
OpraHvM3Mbl. 3aKOHOMEPHOCTHM  MYTALlMOHHOrO  Ipouecca. 3aKoH
rOMOJIOTUYECKUX PSZI0B B Hac/aeACTBeHHOU nuaMmeH4yrnBocTH (H.W. BaBusios).
BHedanepHad U3MeHYMBOCTb U HAC/1€4CTBEHHOCTh.

InuzeHeMuUKa U 3NU2EHOMUKA, PO/b 3nu2eHemu4veckux Gakmopos 8
HAac/1e008aHUU U UBMEHYUB0CMU (heHOMUNUYECKUX NPUSHAKO8 Y OP2AHU3MOS.

JleMOHCTpauuun

[lopTpeTsr: I'. ne ®pus, B. Uoranucen, H. U. BaBusios.

Tabsnnbl 1 cxembl: «Bugbl M3MeH4YUBOCTH», «MoaudrkalMOHHAA

M3MEHYUBOCTbHY, «KoMmbuHaTUuBHadA WU3MEHYUBOCTbBY, «Menos»,
«OmyiojoTBOpeHue», «l'eHeTUYecKkue 3abojieBaHMsS ueJsioBeKa», «Bujbl
MyTaL N ».

O6opyZioBaHMe: >KUBble U TrepbapHble 3K3eMIJISIPbl KOMHATHBIX
pacTeHU, pucyHKU (doTorpaduu) >KUBOTHBIX C PaA3JMUYHBIMHU BHUAAMU
M3MEHYUBOCTH.

JlaGopaTopHasa  pa6ora  «HccienoBaHue ~— 3aKOHOMEpPHOCTeH
MOAMPUKALMOHHON U3MEHYUMBOCTHU. [locTpoeHre BapuallMOHHOIO psjia U
BapUallMOHHOU KPUBOM».

[IpakTHyeckasas pa6ora «Mytauuu y Apo30duyabl (HAa TOTOBBIX
MUKpOINpenapaTax)».

Tema 14. 'eHeTHKa Ye/I0OBEKa



Kapuotun d4esoBeka. MexayHapojHasd NOporpaMMa HUCCJIeLOBaHUA
reHoMa  4YeJjioBeka. MeToapl  U3ydyeHUd  TeHETUKUM  4YeJIOBeKa:
reHeaJJOTM4eCKUM, OJIM3HELOBbIM, LUTOTeHETUYEeCKHUH, MNOMYyJISALMOHHO-
CTaTUCTUYECKUH, MOJIEKYJIAPHO-T€eHETUYEeCKHUH. CoBpeMeHHOe
onpejesieHHe reHoTHIa: IIOJIHOT€HOMHO€e CEeKBEHUPOBaHMUe,
reHOTUIIUPOBaHWEe, B TOM 4uciae ¢ nomoubto  [II[P-aHanu3a.
HacnencrBeHHble 3abosieBaHMsS 4esioBeKa. ['eHHble YW XpPOMOCOMHBbIE
60Js1e3HU YesioBeKa. bosie3HU ¢ Hac/le,CTBEHHOM NPeApacnoi0XKeHHOCThIO.
3HaueHMe MeIULUHCKOW TeHETHKHA B INpeAOoTBpallleHUH U JIeYeHUHU
reHeTHU4YeCKHx 3ab0J/1eBaHUH yeJIOBeKa. Meauko-reHeTHYECKOE
KOHCYyJ1IbTUpOBaHUe. CTBOJIOBbIE KJIeTKU. [[oHATHEe «TeHeTU4YeCKOro rpysa.
JTHUYeCcKHUe acleKThl UCCIeJOBAaHUM B 00/1aCTU peJJaKTUPOBAHUS reHOMa U
CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['eHeTHyeckue PpaKTOpPbl NOBBILIEHHOW YYBCTBUTEJNBbHOCTU YeJIOBEKA
K (QH3MYECKOMY K XUMHYECKOMY 3arpsi3HEHHUI0 OKpyXKawolledl cpejbl.
['eHeTHYecKas npeLpacnosioKeHHOCTh YeJIOBeKa K [1aTOJIOTHUAM.

JAeMoHcTpanuu

Ta6bauubl U cxembl: «KapuoTtun desoBeka», «MeToAbl HU3y4YeHHUS
reHeTUKHU YyesJ0BeKa», «['eHeTU4YeCcKHe 3a00J1eBaHHS YeJ0BEKa.

[IpakTH4yeckas padota «CocTaB/ieHUEe U aHAJIU3 POJOCTOBHONY.

Tema 15. CesieKiusi OpraHu3MoOB

JloMmecTUKaLUA U CeJIeKIUSA. 3apOXKAeHNE CeJIEKLUN U JOMeCTUKALUU.
Yuyenue H. WU. BaBusioBa o lleHTpax NpouCXOXJAeHUS W MHOroo6pasus
KyJIbTYPHBIX pacTeHUH. Posib cesleKiMu B CO3JJaHUU COPTOB pPacTeHUHU U
nopoJ, *kMBOTHBIX. COpPT, MOpo/a, LITaMM. 3aKOH I'OMOJIOTUYECKUX PAZOB B
HacJeACTBEHHOM u3MeHYuBocTU H. WM. BaBuiioBa, ero 3HayeHue [Jid
ceJIEKIJMOHHOU paboThl.

MeTo/bl cesieKIIMOHHOM paboThl. UCKycCTBEHHBIA OTOOP: MacCOBbIN U
WHUBUAYAJbHBIN. JTanbl KOMOWHALMOHHOMW cejekyuu. MHcnbiTaHue
NpOU3BOAUTEIEN 110 MOTOMCTBY. OTOOP MO rEHOTUITY C IOMOIIbIO OLlEHKHU
deHOTHNA NOTOMCTBA U OTOOP M0 reHOTUIY € moMolbio aHanu3a JJHK.

UckyccTBeHHbI MyTareHe3 KaK MeTO/[, CeJIEKIMOHHOW paboThl.
PafiuallMOHHBIM U XMMHYECKHM MyTareHe3 KaK MCTOYHUK MyTaldd Yy
KyJbTypHbIX  $OpM  OpraHusMoB. Hcnosib30BaHME  T€HOMHOTO
peJaKTUPOBAaHUA U MeTOJI0B pekoMOWHaHTHbIXx JJHK pna monydenus
MCXOZHOTO MaTepuaJsia Jisl CeJIeKLUU.



[lonyyenune  nosumnaousioB.  BHyTpuBMJOBasgs  rubpuausanus.
Bin3kopoAcTBEHHOE CKpelWMBaHWE, WJIU WUHOpPUAUHT. HepojacTBeHHOe
CKpelllMBaHWe, WJIA ayTOpuAuHr. [eTepo3suc W ero MNPUYUHBL
Ucnonb3oBaHue rerepo3uca B cesekuuu. OTAas€éHHasg TruOpuav3aLus.
[Ipeososienure 6ecrioars MeXXBUAO0BbBIX TMOPUIOB. JlOCTUKEHUS CeNIeKIUU
paCcTEHUH U }KUBOTHBIX. «3€/1EHAS1 pe8oI0YUSI».

CoxpaHeHHWe U U3y4YeHUE TeHeTUYEeCKUX pecypcoB KYyJbTYPHBIX
pPacTEHUU U UX JUKUX POAUYEN [IJI1 CO3/LlaHUS HOBBIX COPTOB U TMOPU0B
CeJIbCKOXO3AAUCTBEHHBIX KYJIbTYp. HM3yuyeHue, coxpaHeHue U ynpasJ/eHue
2eHemMu4ecKUMU pecypcamu  Ce/AbCKOX035UCMBEHHbIX U NPOMbICA08bIX
HCUBOMHDBIX 8 Ye/151X YAYHWEHUS CYWecms8yruux U co30aHusl HO8bIX NOpPoo,
AUHULU U KpOCCO8, 8 MOM YUC/A€ C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbLIX Memodos
HAY4HbIX UCC/1e008aHULl, nepedosblx udell U NepcneKmu8HbIX MexHo102ULL

JleMoHCTpanuu

[loptpetsr: H. U. BaBunos, U. B. Muuypun, I'. [I. Kapneuyenko, II. II.
JlykbsHeHko, b. JI. Actaypos, H. bopJsoyr, /I. K. besisies.

Tabauubl ¥ cxeMmbl: «LleHTpbl NPOUCXOXKAEHUS U MHOrooobpasus
KyJbTYPHBIX  pacTeHUM»,  «3aKOH  TOMOJIOTUYECKHUX  PpSAJOB B
HacJeJICTBEHHOW HW3MEHYUBOCTH», «MeToabl ceseKuuu», «OTaas€éHHas
ruopuausanusa», «MyTtareHes».

JlaGopaTopHas pa6oTa «M3ydyeHue COPTOB KyJIbTYPHBIX PAaCTEHUH U
NOpO/, JIOMAIIHUX }KUBOTHBIX».

JlaGopaTopHas pa6oTa «/M3yyeHue MeTO/I0B CeJIEKIIUU PACTEHUI».

[IpakTyeckas pa6ora «[IpuBuBKa pacTeHUI».

IKcKypcus «OCHOBHbIE METO/IbI U IOCTUXKEHUA CeJIeKIJUM PACTEHUH U
)KUBOTHbIX (HA  CeJIEKIJMOHHYK  CTaHIMIO, I[JIeMeHHYl  (depmy,
COPTOUCHBITATENbHBIN YYaCTOK, B TEIJIMYHOE XO35IMCTBO, B J1abOpaTOPHIO
arpoyHUBEPCUTETA UM HAyYHOTO LIEHTPa)».

Tema 16. BUOTEeXHOJ/IOrUSA U CHHTETUYEeCKasA OUO0JIOTUsl

O6beKTbl, HCNOJIb3yeMble B OWOTEXHOJIOTUH, - KJETOYHble U
TKaHEBble  KYJbTYpbl, = MHMKPOOPTraHMW3Mbl, HUX  XapaKTEPUCTHKA.
TpaguuuonHas OHMOTEXHOJIOTHSI: XJiebone4yeHue, noJiyyeHue

KHCJIOMOJIOYHBIX MPOAYKTOB, BUHOJerMe. MUKPOOHUOJOTUYECKUN CUHTES.
06 beKTbl MHKPOOMOJIOTUYECKHUX TeXHoJIoTUH. [Ipou3BoACcTBO 6elika,
AMHUHOKHCJIOT U BUTAMUHOB.

Co3laHvMe TeXHOJIOTUH W HHCTPYMEHTOB IieJieHalpaBJIeHHOTO
M3MeHEeHUs U KOHCTPYUPOBaHUSI TeHOMOB C 11€JIbI0 IT0JIy4YeHUsI OpraHu3MOB



MU HUX KOMIIOHEHTOB, COJepXKallUuX He BCTpeyawllueca B IMPUPOJE
OMOCHHTETHUYECKHUE Y TH.

KiieToyHaa wuHXeHepuda. MeToAbl KyJbTYpbl KJIETOK U TKaHEWU
pacTeHMU U KUBOTHBIX. KpuobaHku. CoMaTuueckasd rubpuausanus U
COMaTHU4YeCKMU 3MbOpuoreHes. Mcmosib3oBaHMe TramjioMloB B CeJI€KLIUU
pacteHuu. [losyyeHue MOHOKAOHA/bHbIX aHmumesa. Hcnoab3oeaHue
MOHOK/OHA/AbHbIX U  NOAUK/JAOHA/AbHbIX  aHmumesa 8  MeJuyuHe.
HckyccTBeHHOE  oOIIoJOTBOpeHUe. PeKOHCTpyKuusa AHLEKJIeTOK U
KJIOHMPOBaHVe »KMBOTHBbIX. MeTOoJ TpaHCIJIAHTALUUU dAhep KJIEeTOK.
TexHos02uu 0300po8/eHUs, KY/AbMUBUPOBAHUS U MUKPOK/AOHA/AbHO20
PA3MHONMCEHUS Ce/bCKOX0351UCMBEHHbIX KY/1bmyp.

XpoMOCOMHas U reHHas UHXXeHepus. UCKYyCCTBEHHBIU CUHTE3 r'eHa U
KOHCTpyupoBaHUe pekoMbuHaHTHbIXx JIHK. Co3danHue mpaHceenHbix
0p2aHu3Mo8. JlOCTMXKeHUs W IepCleKTUBbl XPOMOCOMHOU U TeHHOU
WH>XeHEepPUHU. JKOJIOTUYEeCKHE U ITUYeCKHe IP0o06JieMbl FTeHHOU UHXXEeHEPHUH.

MepunHckre 6uoTexHo0TUU. [locTreHOMHas nudpoBas MeJULIMHA.
[IlIP-nuarnoctrka. MeTaboJIOMHbIM aHa/IW3, TeHOLIEHTPUYECKUN aHaJIU3
poTeoMa 4YeJI0BeKa /1 OLLleHKH COCTOSAHHUA ero 340poBba. Mcnosb3oBaHue
CTBOJIOBBIX KJETOK. TapreTHas Tepamnus paka. 3D-OHouHXeHepus AJis
pa3paboTKM (QyHAAMEHTAJbHbIX OCHOB MeJUIUHCKUX TEXHOJIOTUH,
CO3JlaHHSl KOMILJIEKCHbIX TKaHeW COYeTaHUEeM TeXHOJIOTUM TPEXMEPHOro
OMONMPUHTUHIA 17} ckadpdosmHra JUIS pelieHus 3a7a4
NepCOHAJIM3UPOBAHHON MEUIUHBI.

Co3faHve  BEKTOPHbIX  BakKUMH C  LeJbl0  obecredyeHus
KOMOMHHPOBAaHHOM 3alUThl OT Bo030yauTesed OPBU, ycraHoBJieHUe
MOJIEKYJIIPHBIX MeXaHM3MOB (¢yHKUuoHUpoBaHus PHK-cozeprkamuyx
BUPYCOB, BbI3bIBAIIMX O0COO0 ONacHble 3a00JieBaHUSl 4YeJOBeKa U
*KUBOTHBIX.

JAeMoHcTpanuu

Tabauubl W cxeMbl: «Mcnosib30BaHWE MUKpPOOPraHM3MOB B
NPOMBILIJIEHHOM NpPOU3BOACTBe», «KiyleTouyHasA WHKeHepusi», «['eHHasd
VHXXeHepusa».

JlabopaTopHas pa6oTa «/M3ydyeHre 06'bEKTOB OMOTEXHOJIOTUHY.

[IpakTHyeckas padoTta «IlosydyeHre MOJIOYHOKUCJIBIX TPOAYKTOBY.

JKCKypcus «bruoTexHosi0rusa — BakHeu11ast NPpOU3BOJUTE/IbHAsA CUJIA
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TPOU3BOJCTBO)».



11 KJIACC

Tema 1. 3apoxaeHue M  pa3sBUTHE  3IBOJIIOLMOHHBIX
npejacTaB/JieHUH B 6M0JIOTUHU

JdBosronMoHHad Teopud Y. [lapBuHa. [Ipeanocslyiku BOSHUKHOBEHUA
fapBrvHU3Ma. KU3Hb U Hay4YHad AedATeJbHOCTh Y. /lapBUHa.

JIBWKylie Ccuabl 3BoJONMM BUAOB 1o Y. JlapBuHY (BbICOKas
VHTEHCUBHOCTb pa3MHOXKeHUA OpPraHU3MOB, HacJieICTBEHHas
M3MEHYUBOCTb, OoOpbba 3a  CyllecTBOBaHHWE, €eCTeCTBEHHbIM U
HCKYCCTBEHHBIA OTOOD).

OdopmneHne cuHTeTHYecKo Teopuu 3BoJirouu (CTI). HelttpasnbHas
Teopus 3BoJitoLMU. COBpeMeHHasl 3BOJIIOLMOHHAsA OWOJIorus. 3HA4YeHHe
3BOJIIOLIMOHHOM TeOPUH B POPMHUPOBAHNU €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI
MHUpa.

JleMoHCcTpanuu

[ToptpeTtnl: Apuctortess, K. Jluauen, XK. b. Jlamapk, 3. 7K. Cent-Uiep,
K. KroBnbe, Y. [lapsuH, C. C. YeTBepukos, U. U. llImanbraysen, [Ix. XoigerH,
/1. K. benses.

Tabsnnbl v cxembl: «CucteMa xuBou npupogbl (no K. JlunHero)»,
«JlecTHUA *)UBBIX cywecTB (o Jlamapky)», «MexaHusam GpopMUPOBaAHUS
NPUCIIOCOOJIEHUH ¥ pacTeHUN U »KUBOTHBIX (1o Jlamapky)», «KapTa-cxema
MapmpyTa nyrtemectBus Y. JlapBuHa», «Haxoaku Y. /lapBruHa», «Popmbl
60opbObI 3a cymlecTBoBaHue», «llopoabl rosy6ei», «MHoroo6pasue
KyJbTYPHbIX GOPM KamycTbl», «Ilopoabl JOMaIIHUX XXUBOTHbIX», «CxeMa
obpasoBaHusl HOBbIX BUJOB (mo Y. /lapBuHy)», «Cxema COOTHOIIEHHUSA
JABWXKYIIMX CUAJ 3BOJIOLMHU», «OCHOBHBbIE IMOJIOKEHUSA CUHTETUYECKOU
TEOPUHU IBOJIOLIAN».

Tema 2. MUKpO3BOJIIOLUA U €€ pe3y/IbTaThl

[lonynsauua kKak sjieMeHTapHas eJUHHIIA 3BOJIIOIMU. COBpeMeHHbIE
METO/Ibl OLEHKU T€HETUYECKOT0 Pa3HO0Opa3usi U CTPYKTYPhI NONYJISALAM.
N3meHeHue reHodoOHJa MONYyJSLMU KaK 3JIeMEHTApHOE 3BOJIIOIMOHHOE
siBJieHUe. 3aKOH reHeTH4YecKkoro paBHoBecus [Ix. Xapu, B. Balin6epra.

JdysieMeHTapHble  GakKToOpbl  (ABWXKylIWEe  CWJbI)  3BOJIIOLMH.
MyTanmoHHbIM nponecc. KoMmbuHaTUBHAass U3MeHYUBOCTD. /Ipeiid reHoB -
C/ly4yarHble HeHallpaBJIeHHble U3MEHEHUS YacCTOT ajlieJied B MONyJIALUAAX.
JpdekT ocHoBaTesnsA. IPPekm 6ymol104HO20 2opabluKka. CHUMNCEHUe
2eHemu4ecko20 pasHoobpasus: npu4uHsl U caedcmeus. IlposisieHue



agpekma Odpeligpa 2eHO8 8 60/AbWUX U MAJAbIX NONyAAyusax. Murpanuu.
N3osanus NOMYJIALUM: reorpaduyeckas (npocTpaHCTBEHHAas),
orosiornyeckas (penpoAyKTHUBHAsA).

EcTecTBeHHBIN O0TOOP — HaNpaBAAIUN GaKTOP 3BONIOLUNA. POPMBI
eCTeCTBEHHOI'0 0TOOpa: JBWXKYILUM, CTAOUIM3UPYIONIMHI, pa3pbliBalOLUN
(muspynTtuBHbIi). IlosoBoli oT60p. BO3HUKHOBEHHME U 3BOJIHOLUA
COLIMaJIbHOTO MOBEJeHHUS >KUBOTHBIX.

[Ipricnoco6/1IeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3yJbTaT MUKPO3BOJIIOIUHU.
Bo3HuKHOBeHME MNpPUCIOCOOJIEHUA Yy oOpraHudMoB. Apomopdo3bl U
uauoajanrtauuu.  l[lpumepsl  mpucnocobyieHWH y  OpPraHU3MOB:
Mopdosioruueckue, Gpusrosorudeckue, 6UOXUMHUYECKHE, TTOBEJIEHYECKHE.
OTHOCHUTENbHOCTb NPUCIOCOOJIEHHOCTH OPraHHU3MOB.

Buj, ero kputepuu U CTpyKTypa. BugoobpasoBaHue Kak pe3yJbTaT
MUKPO3BOJIOLMU. U301 - KJI104eBOM paKTOp BUL00Opa3oBaHus. [lyTu
M Crnocobbl BHA000pa30BaHUA: aJjuionatpuyeckoe (reorpadpuyeckoe),
CUMIAaTpU4ecKoe (3KOJIOTUYECKOEe), «MTHOBEHHOE» (IOJIUILJIOUAU3AIlUS,
rubpuusanus). JIUTe bHOCTb 3BOJIOLMOHHBIX POLECCOB.

MexaHu3Mbl GOpMHUPOBAHUA OUOJIOTUYECKOTO PAa3HOOOPaA3HS.

Poab 3BOMIOLIMOHHOW 6MOJIOTUM B pa3pabOTKe HAy4yHbIX METO/ OB
coxpaHeHHUs1 6OUOpa3HO0O6pa3us. MHUKPO3BOJIOIMSA U  KOIBOJIIOLUSA
Napa3uToOB M UX X03seB. MexaHU3Mbl POPMHUPOBAHUSA YCTOUYHMBOCTH K
aHTUOUOTHUKAM U CIIOCOOBI OOPLOBI C HEH.

JleMoOHCTpanuu
[TopTpeTtsi: C. C. YeTBepukos, 3. Maup.
Tabnnbl )i CXeMBI: «MyTanoHHas M3MEHYUBOCTbY,

«[TonysiOHHAsA CTPYKTypa BuAa», «CxeMa NposiBJIeHHUsI 3aKOHA Xapau-
Baiin6epra», «/|BKylliMe CUJIbl 3BOJIIOIUNY», «IKOJIOTUYECKAsT U30JIS1Us
nonyJdnydi  ceBaHckod  ¢openu», «['eorpaduueckas U304
JIUCTBEHHUIIbI CUOUPCKOUN U JIMCTBEHHUIbI JaypcKoi», «[lonynsiiinuoHHbIE
BOJIHBl YHWCJIEHHOCTHM XHUIIHUKOB M KepTB», «(CxemMa [JeUCTBUA
eCTeCTBEHHOTO oTOopa», «®Dopmbl O6OpbOBI 3a CyIleCTBOBAaHHUEY,

«MHAaycTprUanbHbIA MeJIaHHU3M», «KuBnble HCKOIlaeMble»,
«[lokpoBUTE/NILCTBEHHAss OKpacKa »KHUBOTHBIX», «llpeaynpexzaromas
OKpacka YKUBOTHDIX», «DPU3U0JI0THYECKHE aJlanTalun»,

«[Iprcnoco6/ieHHOCTh OPraHU3MOB U €€ OTHOCHUTEJNbHOCTbY», «Kputepuu
BUZa», «Bupapl-gBoiiHMKU», «CTpyKTypa BuUZa B mpupoje», «Cnocodbl
BUJl000pa3oBaHus», «[eorpadpuyeckoe BuUJ000pa3oBaHUEe TPEX BUJOB



JIaHJbIlIeN», «IJKOJIOTUYECKOe BUJ000pa30BaHME BHAOB  CUHHUILY,
«[Monunyion bl pacteHui», «KamnyctHo-peiedHbI TUOPU».

O6opyzoBaHMe: repbapun pacTeHUH, KOJIJIEKLIUU HACEKOMBIX, Yy4eJia
ITHUI| U 3BEPEN C IpUMepPaMHU Pa3IMYHbIX IPUCIIOCOOJIEHUH, YyUesia ITUL U
3Bepell  pa3HbIX BUJIOB, Trepbapuu pacTeHUH OJIU3KUX BU/IOB,
006pa30BaBILINXCS Pa3JIMYHbIMHU CIOCOOAMM.

JlabopaTopHasa pa6oTta «BbigBJeHHe HW3MEHYHMBOCTH Yy 0COOeH
OZJHOTO BUZAY.

JlabopaTopHasa pa6oTta «llpucrnocobsieHMsT OpraHU3MOB M HUX
OTHOCUTEJIbHAS 1[€JIeCO00PA3HOCTbY.

JlabopaTopHasa pa6oTa «CpaBHeHHE BUJIOB 110 MOP(POJIOrMYECKOMY
KPUTEPUION.

Tema 3. Makpo3BOIOLUSA U €é pe3yJibTaThl

MeTo bl U3yueHHs MaKpO3BOJIIOLMHU. [laseoHTO/IOrNYEeCKMEe METO/bl
M3ydyeHus 3BoJolUM. [lepexoaHbie GopMbl U (UIOTEHETUYECKUE DPsI/b
OpPraHU3MOB.

Buoreorpaduyeckne meToAbl U3y4eHUSA IBOJOLUUA. CpaBHeHUE
bsiopbl U payHbl MAaTEPUKOB U OCTPOBOB. buoreorpadpuueckue obJsactu
3eMuiu. BUABI-3HAEMUKHU U PEJIUKTHI.

IMOpUOJIOTUYECKME W CPAaBHUTEJNbHO-MOPQPOJIOTUYECKME METO/bI
M3y4YeHUs 3BOJIIUH. ['eHeTHUYeCKre MeEXaHU3Mbl 3BOJIIOLIMU OHTOreHe3a U
NOsIBJIEHUS] 3BOJIIOIMOHHBIX HOBIIECTB. ['OMOJIOTHUYHbIE U aHAJIOTUYHbIE
opraHbl. PyjauMeHTapHble oOpraHbl W aTaBU3Mbl. MoJIeKyJISpHO-
reHeTU4YeCKUe, OMOXMMHYECKHWE W MaTeMaTU4YeCKUue MeTO/bl U3y4YeHUSs
3positouuU. ['omosiorndyHble reHbl. COBpeMeHHble METOJbl MOCTPOEHHUS
duJOoreHeTUYECKUX lepEBLEB.

XpOMOCOMHbBIE MYTallUH U 3BOJIIOLMS TEHOMOB.

O6uMe 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBuJia) 3BOJKOUMUU. [IpuHYyun cmeHvl
¢yukyuti. HeobpaTumMocTb  3BOJIIOLUMHU. AfanTUBHas  pajyalus.
HepaBHOMEpPHOCTb TEMIIOB 3BOJIKOLIUH.

JleMOHCTpauuun

[TopTpeTsl: K. M. Bap, A. 0. KoBaneBckui, ®. MwuJiniep, 3. ['ekkeb.

Tabauublt u  cxeMbl: «DujoreHeTUYECKUNW  psAJ  JIOLIAJU»,
«ApxeonTepuKc», «3Bepo3yoble sdiepbi», «CTteronedasbi», «<PUHHODUTHI,
«CeMeHHbIe MANOPOTHUKHUY», «buoreorpadpudeckre 30Hbl 3eMin», «Jpeid
KOHTUHEHTOB», «PenukTbl», «HavyasibHble CcTagud 3SMOPHUOHAJIBHOTO
Pa3BUTHS IMO3BOHOYHBIX XMBOTHBIX», «['OMOJIOTHYHbIE M aHAJOTHUYHbIE



oprasbi», «PyauMeHTbI», «ATaBU3MbI», «XXpOMOCOMHbIE HAOOPHI YeJIOBEKA
M muMMnaH3e», «[J1aBHble  HampaBjeHUs  3BoJonuu», «06mue
3aKOHOMEPHOCTHU 3BOJIIOLIANY.

O6opyzioBaHMe: KOJUIEKU UK, Trepbapuy, MyJsSKU HCKONAaeMbIX
OCTaTKOB  OpPraHU3MOB, MYJISDKM  TOMOJIOTUYHBIX, aHaJIOTUYHBIX,
pPyZIMMEHTapHbIX OPraHOB U aTAaBU3MOB, KOJIJIEKIIUU HACEKOMBIX.

Tema 4. [IpoucxoxxaeHue U pa3BUTHE )KU3HU HA 3eMJie

Hay4yHble runoTe3bl NPOUCXOXKIEHUS KU3HU Ha 3eMJie. AbuoreHes u
naHcnepmusd. JloHaydyHble TIpefCTaBJEHUSA O 3apOXKAEHUU IKU3HU
(kpeanuonusM). 'MnoTe3a MOCTOAHHOTIO CaMO3apOXKAEHUS KU3HU U eé
onpoBep>keHue oneiTaMmu @. Peau, JI. Cnamnanuanu, JI. Ilactepa.
[IpoucxoxaeHuve »KU3HU U aCTPOOUOJIOTHUS.

OcHOBHbIE 3Tanbl HeopraHW4eckou 3BoJsoUuU. [lnaHeTapHas
(reosioruyeckasi) 3BoJIIOLMA. XMUMHAUYECKas 3BOJIONMA. AOMOTreHHbIM CUHTE3
OpraHuYecKHux BellecTB U3 Heopranudeckux. OneiT C. Musiepa u I'. I0pu.
O6pa3oBaHue MoJMMepPOB U3 MOHOMepoB. KoanepBaTHasa rumnoresa A. U.
OnapuHa, runores3a nepBUYHOro O6ysboHa /[x. XosgelHa, reHeTHYeCKas
runoresa [. Ménnepa. Pu6osumsl (T. Yek) u runoresa «mupa PHK» V.
['unb6epTa. PopMupoBaHUe MEMOPAH U BOSHUKHOBEHHE NIPOTOKJIETKH.

Uctopusa 3eMsn U MeTo/bl €€ M3ydeHUs. IckonaeMble OpraHu4YecKue
ocTtaTKu. ['eoxpoHosioruss u eé meto/bl. OTHOCHUTEJNIbHAsA U abCOJIIOTHAsA
reoxpoHoJI0rus. [[e0XpoOHOJI0OrnYecKas HKasia: 30HbI, 3Pbl, IEPHUOBI, STOXH.

HavyanbHble 3Tanbl oOpraHuyeckou 3BosioLMU. [losgBieHWe U
3BOJIIOLMS TEPBBbIX KJIETOK. JBOJIIOLUSA MeTabosnm3Ma. Bo3sHUKHOBeHUEe
nepBbIX 3KocucTeM. CoBpeMeHHble MUKPOOHBbIe OUOMJIEHKM KaK aHaJIoT
nepBbIX Ha 3emJie coobiiecTB. CTpoMaToIUTHI. [[pOKapuUOTHI U 3yKapHUOTHI.

[IpoucxoxaeHnrve  sykapuoT  (cuMOHOreHes).  IJBOJIIOIMOHHOE
IPOUCXOXKJAEeHNE BUPYCOB. [IporCX0X/jeHre MHOTOK/IETOYHBIX OPraHU3MOB.
Bo3HUKHOBEHME OCHOBHBIX Py MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

OcHOBHBIE 3Tanbl 3BOJIOLMM BBICIIUX pacTeHUW. OCHOBHBIE
apoMopdo3bl pacTeHUl. Boixo/ pacTeHui Ha cywy. [losiBjieHHe cIOpPOBbIX
pacTeHUU U 3aBOeBaHMe UMHU Cylnu. CeMeHHbIe pacTeHud. [Iporcxoxaenue
IIBETKOBBIX PACTEHUM.

OcHOBHbIE 3Tambl 3BOJIIOLMU KUBOTHOro Mwupa. OCHOBHbIE
apoMopdo3bl KUBOTHbIX. BeHJickass ¢ayHa. KeMOpUHCKHWN B3pbIB -
NosiBJIEHUE COBPEMEHHBIX TUIOB. [lepBbie XOp/10BbIe KUBOTHBIE. ’KH3Hb B
BOJie. JBOJIIOIMS TO3BOHOYHBIX. [IpoucxoxjeHrne aMpUOUN U pPENTHUIUN.



[IpoucxoxxaeHrne MJIEKONMUTAKIIMX W OTUL. [IpUHOMIO  KJIHO4YEBOTrO
apoMopdo3a. OcBoeHHEe 6ECTTO3BOHOYHBIMY M TO3BOHOUYHBIMU )KUBOTHBIMHU
CYLIH.

PasBuTue K1M3HU Ha 3eMJie 10 3paM U IlepuoJaM: apxeu, IpoTepo30H,
najeo30u, Me3030M, KaWHO30M. OOIAsA XapaKTepUCTHMKa KJuUMaTa U
reoJIOTU4ecKUxX IMnpoueccoB. lloiBleHMe W paciBeT XapaKTepPHbIX
OpPraHu3MoB. YrJyieoOpa3oBaHUe: ero yCJ0BUS W BJIUSHUE Ha Ta30BbId
COCTaB aTMOCQepHI.

MaccoBble BbIMHUpPAaHUSA - 3KOJIOTUYECKHUE KPU3MUChbl MPOLIJIOTO.
[IpyuuHbBl ¥  CJEACTBUSA  MACCOBBIX BbIMUpaHUM. CoOBpeMeHHBIN
3KOJIOTUYECKHH KpU3UC, ero ocobeHHOCTU. IIpobsema coxpaHeHUA
6ropa3Ho06pa3us Ha 3eMJie.

CoBpeMeHHasA  cuUCTeMa  OpraHuvyeckoro  Mupa. [IpuHOUIE
KJaccCuPUKalMu opraHu3aMoB. OCHOBHblE CHUCTeMaTU4YeCKHE TPYMIIb
OpPraHM3MOB.

JAeMoHcTpanuu

[TopTpeTsl: ®@. Peau, JI. Cnasianuauny, JI. [lactep, U. U. MeuHnukos, A. U.
OmnapuH, [Ix. Xonpgeun, I'. Méinep, C. Muanep, I'. I0pu.

Tabsunbl u cxeMbl: «CxeMa onbiTa . Penu», «Cxema onbita JI. [lacTepa
0 U3YYEHHUIO CaMO3apoXAeHUs Ku3Hu», «Cxema ombiTa C. Musiepa, I
IOpu», «3JTamnbl HeOpPraHUYeCKOW 3BOJOLUU», «['e0XpOHOJIOrHYecKas
mkKasna», «HadasbHble 3Tambl OpraHUYecKow 3BoJonuu», «Cxema
06pa3oBaHUsl 3YKAPUOT MNYyTEM cuMbOUoreHesa», «CucremMa >KUBOH
npupojbi», «<CTpoeHue BUpyca», «kApoMmop¢o3bl pacTeHU», «PUHMODUTEI»,
«OHOKJIETOYHbIE BOJOPOCAU», « MHOTOKJIETOYHbIE BOAOPOCAU», «MXHU»,
«[lanopoTHuku», «losoceMmeHHble pacTeHUsA», «OpraHbl LBETKOBbIX
pacteHui», «(Cxema pa3BUTUSA IHKUBOTHOTO MHUpa», «ApoMopdo3bl
KUBOTHBIX», «[IpocTenmue», «KumedyHomnosiocTHbie», «Iljockre yepBU»,
«Ynenucronoruve», «Pbiobl», «3eMHOBOAHBbIe», «lIpecMbikawecsa»,
«IITunpl», «Maekonurawinve», «Pa3BUTHe KHW3HU B aApPXEWCKOM 3pe»,
«PazBuTHe KHU3HU B TMPOTEPO30MCKOU 3pe», «Pa3BUTHE KU3HU B
najie030UCKOMN 3pe», «Pa3BUTHe KU3HU B Me3030UCKOU 3pe», «PazButune
)KM3HM B KaMHO30MCKOMW 3pe», «CoBpeMeHHasd CUCTeEMA OpPraHUYeCKOro
MUpa».

O6opy/ioBaHMeE: Tepbapun pacCTEHU U Pa3JIMYHbIX OT/E€JI0B, KOJIJIEKI[UU
HAaCEKOMBIX, BJIQXKHble MpenapaTbl >XMBOTHBIX, PAaKOBUHbI MOJIJIHOCKOB,
KOJUJIEKI]UU UTJIOKOXKHUX, CKeJIeThl TO3BOHOYHBIX }KUBOTHBIX, Yy4eJia MTULL U



3Bepel, KOJIJIEKLIMA OKaMeHeJIOCTEeM, MOJIe3HbIX HCKOIMAaeMbIX, MYJISKU
OpraHUYeCcKuX OCTaTKOB OPTaHU3MOB.

BupTtyasibHass js1abopaTopHas pao6ora «MojeirMpoBaHHE OIMBITOB
Munnepa-lOpyu no wu3ydyeHUI0O aOUOreHHOTO CHHTEe3a OpPraHUYecKUX
CoeJIMHEHUH B NEPBUYHOMN aTMochepe».

JlaGopaTopHasa pa6oTa «M3yyeHHMe UM ONHWCAaHHUE MCKOMAEMbIX
OCTAaTKOB JIpEBHUX OPTaHHU3MOB.

[lpakTyeckass pa6ora «lM3yyeHne 0COOEHHOCTEW CTPOEHUS
pacTeHUU pa3HbIX OTAEJOBY.

[lpakTyeckass pa6ora «H3yyeHne 0COGEHHOCTEN CTpPOEHHUA
NI03BOHOYHBIX >KUBOTHBIX».

Tema 5. [IpoucxoxxaeHue 4yejsoBeKa - aHTponoreHes

Pazpgesnbl ¥ 3aa4u aHTpONOJIOTUU. MeTo/1bl aHTPOMOJIOTHUH.

CraHOBJIeHHWe TpeJjCTaBJIEHUM O TPOUCXOXKAEHUM 4YeJIOBeKa.
Pesnurrvosneie Bo33peHust. CoBpeMeHHble HAy4YHble TEOPUHU.

CxoAcTBO 4esioBeKa C KUBOTHbIMU. CHUCTeMaTH4yeCcKoe IMOJI0KeHUe
yesoBeka. (CBUAeTesNbCTBAa CXOACTBA 4eJIOBEKA C  KUBOTHBIMU:
CPaBHUTEJIbHO-MOPPOJIOTUYECKHE,  IMOPUOJOTUYECKUE,  PU3HUOJOTO-
O6uoxMMHUYecKue, moBejeHYeckue. OT/IUYMS 4YesOBeKa OT >KUBOTHBIX.
[IpsaMoxoxaeHre ¥ KOMILJIEKC CBSI3aHHbIX C HUM MpPHU3HAKOB. Pa3BuTue
r0JIOBHOTO MO3Ta U BTOPOW CUTHAJIbHOW CUCTEMBI.

JBrxkyupe cuabl  (dakTopbl) aHTpomoreHesa: OHOJIOTUYECKUE,
conasbHble. COOTHOILIEHME OUOJIOTUYECKUX U COLUANbHBIX GAaKTOPOB B

aHTpONOreHe3e.
OcHOBHbIE CTaJuU aHTpolnoreHe3sa. PaHHHe YesioBeKOOOpa3HbIe
00e3bsIHbl  (IPOKOHCYJIbI) W paHHHE TMOHTHUAbl - O0O0lLMe TMpeaKu

4YeJIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH W JIIOAel. ABCTpPaJIONMTEKU - [BYHOTHE
npejku jJwjer. YesmoBek ymesibld, TEpBble U3TOTOBJIEHUS OPYAUM Tpy/a.
YesioBEK NpSIMOXOJSIIMN U MEePBbIM BbIXOJ, JitOJel 3a npejesibl AQpPHUKH.
YesioBeK reiieibbeprckui — 06LMHN NIpeIoOK HeaH1epTabCKOT0 YesloBeKa
M 4YeJiOBeKa pa3yMHOro. YesoBeK HeaHJlepTaJbCKUM KakK BU/J JIHOJEU
XOJIOJHOTO  KJMMaTa. YeJloBeK pasyMHbIA COBPEMEHHOrO THIIQ,
JIEHUCOBCKUH 4YeJIOBEK, OCBOEHHE KOHTHUHEHTOB 3a mpejeiaMyud APpPUKU.
[laneoreHeTrka v najeoreHOMHUKa.

JBOJIIOIIUSI COBPEMEHHOT0 4eJsioBeKa. EcTecTBeHHbIH O0T6Op B
NONyJAMAX 4esioBeKa. MyTalMOHHBIM mpouecc M NoJUMOpPHU3M.



[TonysnsinoHHbIE BOJIHBL, ipeli¢d reHoB, MUrpanys U «3pPeKT OCHOBATEISI»
B INONYJIAUAX COBPEMEHHOTO YeJI0BeKa.

YenoBeueckue pacel. [loHaTue o pace. bosiblire pacel: eBponeouaHas
(eBpa3uiickas), aBCTpasio-HerponHasa (3KBaTOpUasbHasA), MOHTOJIOUJHASA
(a3uaTcko-aMepuKaHCKas). BpeMsi W nyTh paccesieHMs 4eJiOBEKA IO
miaHeTe. ENVMHCTBO 4YesioBeyeCKUX pac. HaydyHass HecOCTOATENbHOCTb
pacusma. Ilpucnocob/ieHHOCTh 4YeJlOBEKAa K  pasHbIM  YCJIOBUAM
OKpy:KawuieH cpesibl. BiusHue reorpadpuyeckoy cpesbl U iperida reHoB Ha
Mop@doJiorvio U GU3M0JI0TUI0 YesloBeKa.

MexaucuunirnHapHble MeTOoJbl B (u3ndyeckord (6HOJIOTMYECKON)
aHTPOIOJIOTUHU. JBOJIIOLIMOHHAS AaHTPONOJIOTUS W NaJe0aHTPONOJIOTUS
yesJl0BEYECKHUX MNONyJasANUHA. buocouuanbHble HCCIeJ0BaHUS MPUPOLBI
yesioBeKa. MccieoBaHUe KO3BOJIIOLUH OMOJOTUYECKOT0 U COLUATIBHOTO B
yeJIOBEKE.

JleMoHCTpanuu

[Toptpetsr: Y. lapBuH, JI. JIuky, 4. . Porunckui, M. M. 'epacumoB.

Tabauubl M cxembl: «MeToAbl aHTPONOJIOTUH», «['OJIOBHOM MO3T
yesioBeKa», «HesloBeK0OOOpa3Hble 00e3bsiHbI», «CKeJIeT YeJoBeKa U CKeJleT
muMnaH3e», «PyauMeHTBI UM aTraBuU3Mbl»,  «/IBHXKylnyue  CHJIbI
aHTpOIOreHe3a», «JBOJIIIUOHHOE JIPEBO 4eJioBeKa», «ABCTPaJIONUTEKY,
«YesroBeK yMmesnbini», «Hes0BeK NPAMOXOAAMNY», «JeHUCOBCKUHX YeJI0BEK»
«Heangepranbupl», «KpoMaHboHIbI», «lIpegku d4esoBeka», «IJTambl
3BOJIIOLMU YeJIoBeKa», «Packl yesioBeKa».

O6opy/loBaHME: MYJISIP)KM OKaMeHeJIOCTeH, peJIMETOB MaTepHUaibHOU
KyJbTYpbl NPEJKOB 4YeJsioBeKa, penpoAykuuu (dororpaduu) KapTUH C
MUDOJIOTUYECKUMHU U OMOJIENCKUMHU CIO’KETAMU IPOUCXOXKAEHHS YEJIOBEKA,
doTorpadru HaxoZJOK UCKOTIAEMbIX OCTAaTKOB YeJIOBEKA, CKeJIET YeJIOBEKA,
MoJieJib Yepena 4yesioBeKa U yepena IMIMMIaH3€e, MOJiesib KUCTH YeJIOBEKA U
KHCTHU LIMMIIaH3€e, MOJIEJIU TOPCa NPeJKOB YeIOBEKa.

JlabopaTopHas pa6oTta «M3ydyeHre 0cO6eHHOCTel CTPOeHUs CKeJieTa
YeJIOBEKA, CBI3aHHBIX C IPSIMOX0K/IEHUEM».

[lpakTyeckass pa6ora «H3ydyeHHe 3KOJIOTUYECKUX ajanTalui
yeJI0BEKa».

TeMa 6. IKoJI0OrUsI - HAyKa 0 B3aUMOOTHOLUEHUSAX OPraHU3MOB U
HAAOPraHM3MEeHHbIX CUCTEM C OKpY>KawlleH cpeaoun



3apox/JeHue U pa3BUTHUe 3KoJIorUM B TpyZhax A. l'ymbospara, K. .
Pyinbe, H. A. CeBeproBa, J. I'ekkend, A. Tencay, B. H. CykauéBa. Pa3zesnbl u
3a,a4M 3K0JIorTuU. CBAA3b 3KOJIOTHUHM C IPYTUMHU HayKaMHU.

MeTtoabl skosioruu. [loseBble HaOJ/IOLeHUS. JKCIEPUMEHThl B
3KOJIOTUU: MPUPOJIHbIE U JiabopaTopHble. MoJiesilMpOBaHME B 3KOJIOTUH.
MOHHUTOPUHT OKpyXawlled cpebl: JIOKAJbHbIM, pErdoHaJibHbIA U
rJ100a/1bHBIH.

3HayeHWe 3KOJIOTUYECKHUX 3HAHUM [Jis 4esoBeKa. JKOJIOTUYEeCKoe
MUpPOBO33pE€HHE KaK OCHOBA CBA3ed 4YesjoBeyecTBa C IPUPOJOM.
®opMUpOBaHUE IKOJIOTUYECKOUN KYJIbTYPhI U 3KOJIOTUYECKON TPAMOTHOCTH
HaceJIeHHUs.

JAeMoHcTpanuu

[TopTpeTsl: A. 'ym60abaT, K. @. Pysbe, H. A. CeBep1ioB, 3. ['ekkeib, A.
Tencay, B. H. Cykaués.

Tabsunbl u cxembl: «Pa3zenbl skos0ruu», «MeTOAblI 3KOJIOTHUNY,
«CxeMa MOHUTOPHUHIA OKPY>KaIOILel Cpebl».

JlaGopaTopHasa pa6ora «M3ydeHMe MeTOJOB 3KOJOTUYECKUX
HCcaeJOBaHUM».

Tema 7. OpraHusMbl 4 cpeJia OOUTAHUSA

Jkosiorndyeckrue GaKTOpbl U 3aKOHOMEPHOCTH MX [JIEWCTBHUSA.
Knaccudukanusa skosornyeckux GakToOpoB: aOMOTUYECKUE, OUOTHUYECKUE,
aHTpomnoreHHble. 061Me 3aKOHOMEPHOCTH JEeNCTBUS 3KOJIOTUYECKUX
¢aktopoB. IlpaBuso wMuHumyma (K. Ilnopenrens, 0. Jlnobux).
TosepaHTHOCTb. IBPUOUOHTHBIE U CTEHOOMOHTHbIE OPTraHU3MBbl.

AbuoTtudyeckue pakTopbl. CBET KaK 3K0JIOTHUUYECKUU pakTop. [leficTBUE
pa3HbIX YYaCTKOB COJIHEYHOIO CIEKTpPa Ha OpPraHU3Mbl. JKOJIOTUYECKHUE
rpymmbl pACTEHUU U )KMBOTHBIX 110 OTHOUIEHUIO K CBeTy. CUTHa/IbHas POJib
ceeta. PoTonepuoausMm.

TemnepaTypa Kak 3koJsiorudeckuil ¢pakrtop. [elcTBUe TeMIepaTyphl
Ha opraHu3mbl. [loMKuJOTEpMHbIE M TOMOUOTEPMHbIE OPraHU3MBI.
IBPUTEPMHBIE U CTEHOTEPMHbIE OPTaHU3MBI.

Bia>kHOCTb Kak akosioruueckui ¢pakrtop. [IprucnocobsieHus: pacTeHU
K TMoJJiepXXaHul BoAHOro 6asaHca. Kiaccudukanuss pacTeHUH 1o
OTHOLIEHUIO K BoJe. [IpucnocobsieHrs ;KUBOTHBIX K U3MEHEHUIO BOJHOTO
pexxuma.

Cpeabl 006UTaHUS OpPraHU3MOB: BOJHAasl, Ha3eMHO-BO3/ylIHas,
NOYBeHHasl, IJIyOMHHasl Mo/iN0YBeHHasl, BHYyTpUoOpraHuaMeHHas. Pu3suko-



XUMHYECKHE 0COOEHHOCTHU CpeJi 00UTaHUs opraHu3MoB. [IprucnocobsieHus
OPraHU3MOB K *XM3HU B Pa3HbIX Cpe/iax.

Buosiornyeckue putmbl. BHellHYMe U BHYTpeHHUE pUTMBL. CyTO4YHbIE U
rogu4Hble pPUTMBI. [IpUCIOCOOJEHHOCTh OpPraHWU3MOB K CE30HHBIM
M3MEHEHUSM yCJI0BUM KHU3HU.

’KusnenHole ¢opmbl opraHusMoB. [loHsAATME O XU3HEHHOU QopMe.
’KusHenHble (OpMBI pacTeHUU: [JlepeBbs, KYCTAapPHUKH, KYCTApPHUYKH,
MHOT0JIETHUE TPaBbl, 0JHOJIETHHE TPaBhl. ’K13HEeHHbIe GOPMbI 2 KUBOTHBIX:
TUAPOOUOHTHI, FeOOMOHTHI, a3P0O6HMOHTHI. 0COGEHHOCTH CTPOEHUS U 06pa3a
YKU3HHU.

Buotuueckue ¢aktopbl. Bujabl OHMOTHYECKUX B3auMMOJENCTBUM:
KOHKYpPEHIUS], XULHUYECTBO, CMMOKHO3 U ero ¢opmnel. [lapasuTtusm,
KooIleparus, MYyTYaJIU3M, KOMMEHCaJIN3M (KkBapTHUPAHTCTBO,
HaxyiebHHU4YecTBO). HeTpoduueckre B3aUMOAEUCTBUS  (TOMHUYECKUE,
dbopuueckue, pabpuyueckue). 3HauyeHHE OHUOTUYECKUX B3aUMOJIEUCTBUU
JUIl  CyLleCTBOBaHMS OpPraHU3MoB B cpede ob6buTtaHuA. [lpuHnun
KOHKYPEHTHOI'0 UCKJIOYEHHUS.

JleMOoHCTpanuu

Tabsnnpl U cxeMbl: «JKoJorU4ecKre GakTopbl», KCBETOBOU CIEKTP»,
«JKOJIOTUYECKUEe TPyINNbl KUBOTHBIX [0 OTHOLIEHHWI K CBETYY,
«TenoKpoBHbIE YKUBOTHbIEY, «X0JIOAHOKPOBHbIE YKUBOTHbIEY,
«PusrosioruuecKkye  aAanTallMd  KUBOTHbIX», «Cpeabl  06UTaHUA
OopraHu3sMoB», «brosiornyeckre puTMbl», «JKuaHeHHbie GOPMbI paCTEHUIY,
«KusneHHble GoOpMblI KUBOTHBIX», «IKOCHUCTEMA IIMPOKOJHCTBEHHOIO
Jieca», «JKOCHUCTEMa XBOWHOrO Jieca», «Llenu nmutaHus», «XHIHUYECTBOY,
«[lapasuTtusm», «KoukypeHnnusa», «CuMo1o3», «kKommeHcanmusm».

O6opy/ioBaHMeE: repbapyM pacTeHUN U )KUBOTHBIX, IPUCIIOCOOBIEHHBIX
K BJIUSAHUIO  PA3JIMYHBIX  3KOJIOTUYECKHUX  (PaKTOpoB, Trepbapuu
CBETOJIOOMBBIX, TEHEJIOMBBIX W  TEHEBBIHOCJMBBIX  paCTEHUH,
CBETOJIOOWBbIE, TEHET0OMBbIE U TEHEBBIHOCJIMBbIE KOMHATHbBIE PACTEHMUS,
repbapuu U KOJIJIEKLIUU TEIJIOJ0OUBBIX, 3UMOCTOMKHUX,
MOpO30yCTOMYMBBIX pacTeHUH, 4yyesa MNOTUL, W 3Bepel, repodbapuu
pacTeHUN, OTHOCAIIMXCA K rurpopurtaMm, KcepodutaMm, Me3o0dHUTaM,
KOMHaTHbIE PaCTeHUs JaHHBIX TPYII, KOJJIEKIAU KUBOTHBIX, 00UTAIOIIUX
B pasHbIX Cpejax, repbapuud MU KOJUIEKLIMU PACTEHUU U >KUBOTHBIX,
06/1alal0lUX YepTaMU NPHUCIOCOOJEHHOCTU K CE30HHBIM H3MEeHEeHUSM
YCJOBUM KU3HM, TrepbapuM W KOJIJIEKIUM pPaCTEHHH W KUBOTHBIX



Pa3JINYHbBIX KU3HEHHBIX (QOPM, KOJIJIEKIUU >KUBOTHbBIX, yYaCTBYIOL[UX B
pPa3JINYHbIX OUOTUYECKUX B3aUMO/IENCTBUSIX.

JlabopaTopHasa pa6oTa «BbisiBJeHHEe MPUCITOCOOJIEHUM OPraHU3MOB
K BJIMSTHUIO CBETAa».

JlabopaTopHasa pa6oTa «BbisiBJeHUe MPUCITOCOOJIEHHI OpraHU3MOB
K BJIMSIHUIO TEMIIEPATYPbI».

JlabopaTopHas pa6oTa «AHaTOMHUYECKHEe 0COOEHHOCTH paCTEHUU U3
pPa3HbIX MECT OOUTAHUSAN.

Tema 8. Ikos10rust BUAOB U NOMYJIALUANA

JKOJIOTUYECKHE XapaKTepUCTUKU nonyasuuu. llonynsanysa Kak
ouoJsiornyeckass cucrteMa. Posb HeOZHOPOAHOCTH cpefbl, PU3IUYECKUX
6apbepoB M 0OCOOEHHOCTEM OHWOJIOTMU BHUAOB B (OPMHPOBAHUU
NPOCTPAaHCTBEHHOW CTPYKTypbl mnonyasauui. OCHOBHble IOKa3aTesu
NOMNYJISIIAU: YUCJIEHHOCTD, IJIOTHOCTh, BO3pPACTHAs Y MO0JIOBAasi CTPYKTYPa,
POXK/1aeMOCTb, IPUPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTb, MUTPALUSI.

JKoJsioruyecKass CTpPyKTypa nonyuasanuu. OueHKa 4YHUCJIEHHOCTH
nonyJadanuu. JliHaMuKa MNOnyJasiquyd M eé peryasanuda. buoThdeckuu
NoTeHIMaJ Nonyasauuu. MoJieJiMpoBaHMe UHAMUKM NonyJsiuuu. Kpusblie
pocTa 4YMCJIEHHOCTH mnonyasuuu. KpuBble BbDKMBaHUA. Peryasius
YU CJEeHHOCTH NMONYJALUM: POJib PAaKTOPOB, 3aBUCAILMX U He 3aBUCAILUX OT
NJIOTHOCTH. JKOJIOTUYECKUE CTpaTeruu BUJ0B (r- u K-cTtpaterumn).

[lonaTue 06 23KOJIOTMUYECKOW HUIIe BHAA. MecToobuTaHHe.
MHoromepHasa MogeJsb 3kosiorndyeckor HULIU /Ixx.W. XaTunHcoHa. Pa3mepsl
3KO0JIOTUYeCKOW HUIIU. [loTeHIIMa/ibHas ¥ peaiu30BaHHAsA HUIIHU.

Buj kak cuctema nonysisigui. Apeasibl BUZ0B. BUAbI U UX )KU3HEHHbIE
CTpaTeruu. JKOJIOTUYECKHUE IKBUBAJIEHTHI.

3aKOHOMEpPHOCTH NoBeJleHUs U MUTpaLN YKUBOTHBIX.
BuoJsiorndyeckre MHBAa3WM YyKepPOIHbIX BU/OB.
JAeMoHcTpanuu

[TopTpeT: . K. XaTYUHCOH.

Tabsuiubl U cxeMbl: «JKOJOTHYECKUE XapPAKTEPUCTUKU MOMYJSIUNY,
«[IpocTpaHcTBeHHasi CTPYKTypa nomnyJsiiuu», «Bo3pacTHble MUpaMU/ibl
nonyssanuu», «CKOpoCTh 3acesieHUsI MOBEPXHOCTU 3eMJIM Pa3JIMYHbIMU
opranusdmamu», «Mogesib akosiorudyeckor HuIu k. Y. XaTuyrnHCOHa».

O6opynoBaHue: repbapruu pacTeHUH, KOJIJIEKIIUY YKUBOTHBIX.

JlaGopaTopHasa pa6ora «lIpucrnocobsieHUsT CceMsIH pacTeHUH K
paccesieHUIO».



Tema 9. IK0J10rus1 CO00IECTB. IKOJIOTHYECKHEe CUCTEMBI.

CoobwecTBa opraHu3MoB. broueHo3 U ero cTpykTtypa. CBA3U Mexay
OpraHuM3MaMu B OHOILIEHO3eE.

JkocrucTteMa Kak oOTKpblTag cucremMa (A. [Jbx. TeHcau).
@OyHKUMOHA/NIbHbIE OJIOKA OpPraHUM3MOB B 3KOCUCTEME: MPOAYILEHTHI,
KOHCYMEHTBI, peAyleHThl. Tpodpuruueckre ypoBHU. Tpoduueckue 1enu u
ceTu. AGUoTHUYECKHE OJIOKM 3KOCUCTeM. [Io4BbI U WJIbI B 3KOCUCTEMAX.
KpyroBopoT BellleCcTB ¥ IOTOK SHEPTUU B IKOCHUCTEME.

OcHOBHbIE TIOKa3aTeJd 3SKOCUCTeMbl. buoMacca W mnpoayKuus.
JKOJIOTUYECKHE TUPAMU/ bl YHUCEJ, GUOMACCHI ¥ SHEPTHUH.

HAuHamuka aKocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotiku.
®aykmyayuu. HampaBieHHble 3aKOHOMEpPHble CMeEHbl COOOIIECTB -
cykueccuu. [lepBu4yHble M BTOpPUYHbIE CYKIECCUM M MX MPUYHHBL
AHTpoOnoOreHHble BO3JEeUCTBUSA Ha CyKueccuu. KimMakcHoe coo011ecTBO.
Bruopa3sHoo6pasue ¥ TMOJHOTAa KpPYroBOopoTa BelleCTB - OCHOBAa
YCTOMYMBOCTH COOOIIECTB.

[IpupoaHble 3KOCUCTEMBL. JKocucmembvl 03Ep U peK. IFKocucmeMbl
Mopell U 0KeaHo8. Ikocucmembvl myHAp, /1ec08, cmeneti, NyCMblHb.

AHTpONOreHHble  3KOCUCTEeMBbI.  ArposkocucrteMa. ArpouneHos.
Pazninuyusa Mexxay aHTPONOreHHbIMU U PUPOAHBIMH 3KOCHCTEMaMHU.

Yp6oskocructeMbl. OCHOBHble  KOMIIOHEHTbl  ypPOO3KOCHUCTEM.
Fopoackass ¢uiopa u dayHa. CuHaHTponu3salusi TOPOACKOW ayHBbI.
Bruosornyeckoe U  X03IMCTBEHHOE 3HA4YeHUE arpo3KOCUCTEM U
ypOO3KOCUCTEM.

3akoOHOMepHOCTH (GOpPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aUMOJEUCTBUHN
OpraHu3MoB B 3KocucTeMaxX. Posb KackadHozo 3@pgekma u 6udos-
adugukamopos (Kawuesvix 8udog8) 8 @PYHKYUOHUPOBAHUU 3IKOCUCMEM.
[lepeHoC 3HepruM U BelEeCTB MEXJYy CMEXHBbIMH 3KOCHCTEMaMH.
YCTOUYMBOCTb OpPraHU3MOB, MOMNYJSALMA M 3KOCUCTEM B YCJOBUSAX
eCTeCTBEHHBIX U aHTPOIIOTeHHbIX BO3/eUCTBUH.

MexaHuambl  g03delicmeusi  3a2psI3HEHULl  PA3HbIX  Munog8 Ha
CYy60p2aHU3ZMEHHOM, OP2AHU3MEHHOM, NONYASAYUOHHOM U 3IKOCUCMEMHOM
VDOBHSIX, OCHOB8bl 3KO/J02UYECKO20 HOPMUPOBAHUS AHMPONO2EHHOZ20
go3deticmausi. MeToposiorusa MOHUTOPUHTA eCTeCTBEHHbIX 1
AHTPONOTeHHbIX IKOCUCTEM.

JleMOHCTpauuun

[ToptperT: A. [Ik. TeHcu.



Tabauubr u cxembl: «CTpyKTypa OuOLleHO3a», «JKOCHUCTeMA
IIMPOKOJIUCTBEHHOTO Jleca», «JKOCHUCTeMaA XBOWHOTO Jieca»,
«DyHKIIMOHA/IbHbIE TPYNIIbl OPraHU3MOB B 3KocucTeMe», «KpyroBopoTt
BelleCTB B 3KocucTeMme», «llenn nuTaHusl (macTtouuiHasi, AETPUTHAs)»,
«JKOoJIOTHYEeCKasd MNUpaMUJa 4Yuces», «IKOJIOTUYECKasd IUpaMu/ja
ouoMacchl», «3JKOJIOTUYECKass MNupaMuja sHepruu», «06pa3oBaHUe
6os10Ta», «[lepBUYHas cyKieccus», «BocctaHoB/ieHHe Jieca Moc/Ie IoXKapay,
«JKocrucTeMa o3epa», «ArponeHo3», «KpyroBopoT BeleCTB U IOTOK
3HEepPTHUHU B arpolieHose», «[[prumepbl ypo03KOCUCTEM.

O6opy/ioBaHMeE: TepbapUX pacTeHUH, KOJIJIEKIIMU HACEKOMBIX, Yy4eJia
OTUL, U 3Bepel, repbapuu KyJbTYPHbIX U JUKOPACTYIIUX pPaCTEHUH,
aKBapUyM KaK MOJieJib 3KOCUCTEMBI.

[IpakTH4eckas pa6oTa «M3yyeHue U onurcaHre ypo03KOCHCTEMbI».

JlaGopaTtopHass pa6ora «M3ydyeHue pa3HOOOpa3usi  MeJIKHUX
NOYBEHHBIX YJIEHUCTOHOTHX B PA3HbIX IKOCUCTEMAXY.

IKCKYypCUsi «IKCKypCUs B THUIHUYHBIK OHoOreoneHo3 (B AyOpaBy,
O6epe3HSK, eJbHUK, Ha CyX0J0JIbHbIH UJIM TOMMEHHBIN JIYT, 03ep0, 60J10TO0)».

IKCKYpCHA «IKCKYPCUS B arpO3KOCUCTEMY (Ha I0JIe UJIU B TEIJINUHOE
XO03S1IUCTBO)».

Tema 10. Buocdepa - rii06a1bHas IKOCUCTEMA

Buocdepa - ob1ensianeTapHas 060049Ka 3eMJIH, I/l CYILECTBYET WU
CylleCTBOBaJIa *KHU3Hb. Pa3aBUTHe NpesAcTaBJAeHUN 0 6uocdepe B TpyAax I.
3tocca. Yuenue B. U. BepHajgckoro o 6uochepe. O6sactu 6uochepnl U eé
coctaB. 2KuBoe BelecTBO 6Mocdepbl U ero QyHKIMHU.

3aKOHOMEpPHOCTH  CylleCcTBOBaHUS  Ouocdeprl. OcobeHHOCTH
ouocdepnl Kak riob6ajbHOM 3KOCUCTEMBI. JIMUHaMU4YecKoe paBHOBecHE B
ouocdepe. KpyroBopoThbl BeljeCTB U OMOTEOXUMUYECKHE UKJIBI (YTrIepoAa,
asora). PUTMHUYHOCTB siBJIeHUH B 6u0ochepe.

3oHanbHOCTb 6Hocdepshl. [loHATHE 0 6UoMe. OCHOBHBIE GUOMBI CYILIHU:
TYH/Ipa, XBOUHbIE Jieca, CMeLIaHHbIE U LIMPOKOJIMCTBEHHBIE JiECA, CTEIH,
CaBaHHbI, NYCTbIHM, TPONUYECKHEe Jieca, BbICOKOTOpbs. Kimmar,
pPaCTUTEJIbHbIN U YKUBOTHBIN MUP GMOMOB CYIIIH.

CTpykTypa U (QYHKLUMUS >KUBBIX CHCTEM, OlleHKa HX pPECYpPCHOTrO
NoTeHI[Kasa U 6uocPepHbIX GYHKIIHM.

JAeMoHCcTpanuu

[TopTpeTtsi: B. U. BepHazgckuy, 3. 31occ.



Tabauubl u cxembl: «['eochepbr 3eman», «KpyroBopoTr asora B
npupoge», «kKpyrosopor yryiepoza B npupoze», «Kpyropoport kucjiopoza B
npupoge», «Kpyropopot BoAbl B npupofe», «OCHOBHble OMOMBI CYLIN»,
«Kimmmartuyeckue nosca 3emun», «TyHgpa», «Taira», «CMellaHHbIN J1ec»,
«IIMpOKOJIMCTBEHHBIU JIec», «CTenby, «CaBaHHa», «IlycTbIHA»,
«Tponnyeckuu Jiec».

O6opyzioBaHMe: repbapMu pacTeHUW pa3HbIX OUOMOB, KOJIJIEKIAHU
KUBOTHBIX.

Tema 11. Yest0Bek ¥ OKpy:Kawuias cpeja

JKOJIOTHYEeCKHEe KPU3UChl U UX IPUYMHBL. Bo3jencTBre yesoBeKka Ha
ouocdepy. 3arpsisHeHUe BO3AyLIHOM cpe/ibl. OXpaHa Bo3/lyxa. 3arpsi3HeHUe
BOAHOM cpefbl. OxpaHa BOJHBIX pecypcoB. Pa3pymieHue nouyBbl. OxpaHa
NOYBEHHBIX peCypcoB. U3MeHeHMe KIMMaTa.

AHTpOIIOreHHOe BO3/JeWCTBUE HA PACTUTEJIbHBbIA U KUBOTHBIU MUP.
OxpaHa pacTUTEJIBHOT'O U )KUBOTHOT0 MUpa. OCHOBHBIE NPUHLUIIBI OXPAHbI
npupoabl. KpacHbie kHUru. Oco60 oxpaHsieMble NPUPOJHbIE TEPPUTOPUHA
(OOIIT). Borannyeckue cajibl ¥ 300JI0TUYECKHE TTAPKH.

OcHOBHbIE NPUHLMIBLI YCTOWYMBOIO pPa3BUTHUA 4YeJsiOBeYeCTBA U
npupozsl. PanuoHasbHOEe  NPUPOAONOJIB30BAaHUE U COXpaHeHUe
OuoJIoTUYeCKOr0 pasHoobOpasus 3emyd. 0O6uMUe 3aKOHOMEPHOCTH
rJ100a/IbHBIX 3KOJIOTUYECKUX KpU3UCOB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO
KpU3HKCa U ero BEpOATHBIE N0CIeACTBUS.

PazBuTHe MeTOL0B MOHUTOPHHIA PAa3BUTUSA ONMACHBIX TEXHOTEHHBIX
npoueccoB. CucmemHble ucc1edosaHusl nepexoda k pecypcocbepezarowetl u
KOHKypeHmocnocobHoli 3Hepeemuke. bBuosozuueckoe pasHoobpasue u
buopecypcul. HayuoHaibHble UHPOPpMAYUOHHbIE CUCMEMbl, 06ecnevyusaroujue
docmyn K uH@opmayuu no coCMosiHU 0maoes/bHbIX 8UA08 U 3KOCUCMEM.
OcHo8bl  3KOpeabuaumayuu 3Kocucmem U  ChOcob608 6OpbObLI €
buonospescoeHussMu. PeKOHCMpyKyust MOPCKUX U HA3EMHbIX IKOCUCMEM.

JAeMoHCcTpanuu

Tabsunbl u cxembl: «3arpsi3HeHUe aTMocdepbl», «3arpsisHeHUe
rugpocdeprbl», «3arpss3HeHHe MouBbI», «[lapHUKOBBIN 3ddekT», «0c060
oXpaHsieMble PUPOJHbIE TEPPUTOPHUMN», «Mo1e/11 YIIPaBJISIEMOTO MHUPa».

O6opynoBaHue: ¢oTorpadruu OXpaHseMbIX pacTeHUH M KUBOTHBIX
Kpachoii knuru Poccuiickoit @egepanuu, KpacHoW KHUTM pervoHa.



IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHHUA ITPOI'PAMMBI 110
BbHUOJIOTUN HA YPOBHE CPEAHET'O OBILEI'O OBPA30OBAHHUA

JINYHOCTHBIE PE3YJ/IbTATDI

®I'0C COO ycraHaB/iuBaeT TpebOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOEHHS
00y4yarUMMHUCA IPOrpaMM CpeJiHero oo1iero o06pa3oBaHUs: JUYHOCTHBIE,
MeTalnpeAMeTHbIEe U IIpe/IMeTHBIE.

B cTpykType JIMYHOCTHBIX pe3y/JbTaTOB OCBOEHHUs MPOTPaMMbl IO
OMOJIOTUM  BbIJEJIEHbl  CJAeJyIolMe  COCTaBJAWLIME:  O0CO3HaHUe
00Yy4YaIMMHUCA POCCUMCKON IPaXKJaHCKOU UJIEHTUYHOCTHU — TOTOBHOCTH K
CaMOpa3BUTHUIO, CAMOCTOSTEJbHOCTHU UM CaMOOIpPeJeJIEHUIO, HA/Au4ue
momueayuu K OOy4eHHUI0 OHOJIOTHH, UYeseHanpas/aeHHoe pa3sumue
BHYTPEHHHUX yOeXJEeHWUH JIMYHOCTHM Ha OCHOBE KJIIOYEBBIX LIEHHOCTEW U
MCTOPUYECKUX TPAAUIIUN Pa3BUTHSA OMOJIOTUYECKOT0 3HAHUS, 20MO8HOCMb
U cN0CO6HOCMb 00YYaUIUXCS PYKOBOJICTBOBAThCS B CBOEM JIEATEbHOCTH
eHHOCTHO-CMBbICJIOBBIMHU yCTaHOBKaMH, NPUCYLIMMU cucrteme
OMOJIOTUYECKOT0 00pa30BaHUs, HA/AUYUE NPABOCO3HAHUS 3KOJOTUYECKOU
KYJIbTYPbl, CHOCOGHOCMU CMABUMb 11eJIM U CTPOUTD }KHU3HEHHbIE IJIaHbI.

JIM4HOCTHBIE pe3yJbTaTbl OCBOEHUS MPOrpaMMbl IO OHOJIOTUH
JIOCTUTAIOTCSA B €JUHCTBE Y4eOHOM U BOCIUTATEJbHOU JeSATEJIbHOCTU B
COOTBETCTBUU C TPAAULMOHHBIMHU POCCUMCKUMHU COLMOKYJbTYPHBIMH,
UCTOPUYECKMMH U NYXOBHO-HPABCTBEHHBIMU II€HHOCTSIMU, IPUHATBIMU B
0011lecTBe MpaBUJIaMy U HOpMaMU MOBeJeHHUS U CIIOCOOCTBYIOT MpoLieccam
CaMOIO3HAHMUS, CAMOBOCIIUTAHUS U CAMOPA3BUTHUS, PAa3BUTHUS BHYTPEHHEN
NO3ULUU JIMYHOCTH, NAaTPUOTHU3MA U YBAXKEHUS K 3aKOHY U PABOMNOPSAIKY,
YyeJI0BEKYy TpyAa M CTaplieMy IOKOJIEHHWIO, B3aUMHOIO YBaXKeHUS],
OepeXHOTO0 OTHOIIEHUS K KyJbTYypHOMY HAcCJAeAUId U TpaJULUAM
MHOTOHallMOHa/IbHOTO Hapoga Poccurickon ®Pegepauuu, NOpUposie U
OKpYy:KarwleH cpefe.

JIM4HOCTHBIE pe3yJibTaThl 0OCBOEHUSI y4eOHOro npeaMeTa «buosiorus»
JIOJDKHbI ~ OTpa)kaTb T'OTOBHOCTb M  CIIOCOOHOCTb  OOY4YaKOIIUXCS
PYKOBO/ICTBOBAThCsA CPOPMHUPOBAHHON BHYTpPeHHEN MO3UIUEeN JTUUHOCTH,
CUCTEMOM  IIEHHOCTHBbIX OpHUEHTAallMH, TMO3UTUBHBIX BHYTPEHHHUX
yOexjeHUH, COOTBETCTBYIOUIUX TPAJAULIMOHHBIM LIEHHOCTSM POCCUUCKOTO
0011eCTBa, paclIMpeHUEe XU3HEHHOTO OMNbITa U OMNbITa JEeATEJbHOCTH B



npolecce peajyd3alldiMd OCHOBHBIX HalpaBJIEHUW BOCIHUTATEJIbHOU
eI TeJIbHOCTH, B TOM YUCJIE B YACTH:

1) rpakaHCKOro BOCIIMTAaHUA:

cOOPMUPOBAHHOCTh TPaXKJAaHCKOM MO3ULUM 00y4dawIlerocsa Kak
aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO YJIEHA POCCUMCKOT0 00I1eCTBa;

OCO3HAaHME CBOMX KOHCTUTYLIMOHHBIX TIpaB M 00sI3aHHOCTEH,
yBaKeHHe 3aKOHA U IPaBONOPAKA;

TOTOBHOCTb K COBMECTHOW TBOPYECKOU JieITEeJIbHOCTH MPU CO34aHUU
y4eOHbIX NPOEKTOB, pelleHUd Yy4eOHbIX M T03HABaTeJbHBIX 3a/1ay,
BBINIOJITHEHUU OMO0JIOTUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB;

CIIOCOGHOCTD ONpenesisiTh COGCTBEHHYIO MO3ULMI0 MO0 OTHOIIEHUIO K
SIBJIEHUSIM COBPEMEHHOU YKU3HU U OObSCHATD €€;

yMEHHEe Y4YUTBIBaTb B  CBOUX /JEeUCTBUAAX HEOOXOJAUMOCTH
KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOJENCTBUS JIOAEN C pPa3HbIMHU YOEXJEHUSIMH,
KyJIbTYPHBIMU [IJEHHOCTSIMHU U COLMAJIbHBIM MOJIOKEHUEM;

TOTOBHOCTbB K COTPYAHHUYECTBY B IIPOLECCE COBMECTHOTO BBINIOJTHEHUS
y4eOHbIX, TO3HABATEJIbHBIX U UCCJIE0BATENbCKUX 3a/a4, YBAXKUTEJTbHOTO
OTHOILIEHUS] K MHEHUIO ONIIIOHEHTOB MPH 00CY>KJE€HUH CIOPHBIX BONPOCOB
OMOJIOTUYECKOTO COJlepKaHUS;

FOTOBHOCTb K TYMaHUTAPHOW U BOJIOHTEPCKOM J1eATEJIbHOCTH;

2) naTpUOTUYECKOI'0 BOCIIUTAHUS:

cbOPMUPOBAHHOCTb POCCUMCKOW TPaXXJAaHCKOW UJIEHTUYHOCTH,
NaTPUOTHU3Ma, YBAXKEHUS K CBOEMYy HapoJy, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH
nepes, PoguHou, ropocTyu 3a CBOW Kpau, CBOKWO PoJiMHY, CBOU fI3bIK M
KyJIbTYpY, POILJIOE ¥ HACTOSIlee MHOTOHAMOHAJIbHOT0 HapoJa Poccuuy;

[IeHHOCTHOE OTHOLIEHHEe K MPUPOJHOMY HaCJeJUI0 U NaMSATHUKaM
NPUPO/ibl, JOCTHXKEHUSAM POCCUU B HayKe, UCKYCCTBE, CIOPTE, TEXHOJIOTHUX,
TPYyAe;

CIIOCOOHOCTD OLEHUBATh BKJIA/l POCCUMCKUX YYEHBIX B CTAHOBJIEHUE U
pa3BUTUEe OMOJIOTUH, TMOHWMAHUA 3HAaYeHUs OUOJIOTUM B IO3HAHUU
3aKOHOB MPUPO/Ibl, B )KM3HHW YeJI0BEKA U COBPEMEHHOTO 001IeCTBa;

ujaelHass yOeXJAEHHOCTb, TOTOBHOCTb K CJAYXEHHIO W 3allluTe
OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 3a €0 CY/IbOY;

3) AYXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIUTAHUSL:

O0CO3HaHUE NYXOBHbIX [IEHHOCTEN POCCUHMCKOT0 HAapoa;

cbOpPMUPOBAHHOCTb  HPABCTBEHHOTO  CO3HAHUS,  3TUYECKOTO
NOBE/IEHUS;



CIOCOOHOCTb OLIEHMBATb CHUTYalUI0 W MPUHUMATh OCO3HAHHbIE
pelleHus, OPUEHTUPYSICb Ha MOpPAJbHO-HPABCTBEHHbIE HOPMbI U
[IeHHOCTY;

OCO3HaHHWeE JIMYHOTO BKJIa/la B IOCTPOEHUE YCTOMYUBOTO OYAYLIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHE K CBOUM POJUTEJISAM, CO3JaHUI0 CEMbU Ha
OCHOBE OCO3HAHHOTO TMPUHATUS L EHHOCTEW CEMEWHOW KU3HHU B
COOTBETCTBUH C TPAAULIMSIMHU HapooB Poccuy;

4) 3cTeTUYeCKOro BOCIUTAHUA:

3CTeTHUYeCKOe OTHOIIEHHE K MUPY, BKJIIOYas 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO
Y TEXHUYECKOT0 TBOPYECTBA, CIIOPTa, TPYAa, 00L1eCTBEHHbIX OTHOLLEHUH;

NOHUMaHUEe 3MOIMOHAJIbHOTO BO3/I€HMCTBUS >KHUBOW MPUPOJbl U €é
LIeHHOCTU;

FOTOBHOCTb K CaMOBBIPaX€HHWI0 B pPa3HbIX BUJAX HCKYCCTBA,
CTpeMJIeHM e MPOSBJIATH KaueCcTBa TBOPUYECKOM JINUHOCTY;

5) ¢wusuyeckoro BocnuTaHUs, GOPMHUPOBAHMA KYJbTYpPbI
340POBbA M IMOLMOHAJIbHOTIO 6/1aronoJIy4msi:

NOHUMaHUe W peasik3alius 3/J0pOBOTO U 6e30MacHOro o6pasa XKU3HHU
(3mopoBoe mNUTaHUE, COOJIIOJlEHHWe TUTMEeHUYeCKUX IMpPaBUJ U HOPM,
cObaJlaHCUPOBAHHBIN PEXUM 3aHATUW U OT/bIXa, peryasipHas pusnudeckas
aKTUBHOCTb), 6€PEKHOI0, OTBETCTBEHHOTO0 U KOMIIETEHTHOT'O OTHOIIEHUS
K COGCTBEHHOMY PHU3UYECKOMY U IICHXHUYECKOMY 3/I0POBbIO;

NOHMMaHUe LIEHHOCTU NPaBUJ UHJUBUAYAJbHOTO U KOJIJIEKTUBHOTO
0e30MacHOro NOBeJIEeHUsI B CUTYalMsX, YTPOXKAIOIUX 3/J0POBbI0 U KHU3HU
JII0/1eH;

OCO3HAaHWE TMOCJAEeJCTBUM U HENpPUATHUS BpPeJHbIX MPUBbIYEK
(ynoTpeb6JieHUs aJIKOT0Jisl, HAPKOTUKOB, KypEeHUS);

6) TPpyAOBOro BOCIUTAHUSA:

TOTOBHOCTb K TPY/ly, OCO3HAaHHE LIeHHOCTU MacTepCTBa, TPYA0I00UE;

FOTOBHOCTb K QaKTHUBHOMW [eSTe/JbHOCTU TEXHOJOTUYECKOU U
COllMaJIbHOW HaNpaBJIEHHOCTH, CHOCOOHOCTh UHUIUHUPOBATD, IJITAHUPOBATh
Y CAMOCTOSITEJIbHO BbINIOJIHATD TaKYIO [1€ATeJIbHOCTD;

MHTEepeC K pas/MuHbIM cpepaM npodeccUuOHaANbHOUN JesTeJbHOCTH,
yMeHHe COBeplIaTb OCO3HAHHBbIM BbIOOpP OyAylled mnpodeccud U
peasin30BbIBATb COOCTBEHHbIE }KU3HEHHbIE TJIaHbI;

rOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTb K 06pa30BaHUI0 U CAMO0OOpPA30BaHUI0 Ha
NPOTSKEHUU BCEH KU3HU;

7) 3K0JI0r14eCKOro BOCIUTAHUA:



9KOJIOTUYECKH IeJlec00O6pa3Hoe OTHOIIeHWe K NpUpoJe Kak
VICTOYHUKY »KU3HU Ha 3eMJie, OCHOBeE e€ CyIL,eCTBOBAaHU4;

NOBBIIIEHHWE YPOBHA 3KOJIOTMYECKOW KYJbTYpbl: MpUOOpeTeHUe
ONbITA JIAHUPOBAHHUA MOCTYINKOB U OLEHKU UX BO3MOXXHBIX NOCTAEACTBUA
JUIS1 OKpY2Kalolle cpefibl;

OCO3HaHUeE IJ1060a/bHOr0 XapaKTepa 3KOJIOTUYeCKUX TPOOJIeM U yTer
UX pelleHUs;

CIOCOOHOCTb  UCIIOJIb30BaTh NpUOOpeTaeMble TMpPU U3YYEHUU
OMOJIOTUM 3HAHUSA U yMEHUs MNpPU pelleHUHM MpobJsieM, CBA3AHHBIX C
panyoHaJbHBIM IPUPO/ONIOIb30BaHUEM (COOJII0eHHEe TPAaBUJI TOBe,eHUS
B NpPUPO/JIe, HANIPABJIEHHbIX HAa COXpaHeHUe PAaBHOBECHUS B IKOCHUCTeEMAX,
OXpaHy BU/I0B, 9KOCUCTEM, bMOCPephI);

aKTUBHOE HENpUATHE AeWCTBUN, NMPUHOCAUUX BpeJ OKpYyKarollen
NpUPOJHON  cpefle, YMeHHEe TMPOTHO3UPOBAaThb HeOJAaronpusTHbIE
JKOJIOTUYECKHE  TOCJHe[CTBUA  INpeAlNpUHUMaeMbIX  JeMCTBUHM U
npejoTBpallaTh UX;

HaJIMYMEe pPa3BUTOr0 3KOJOTMYECKOr0 MBILIJIEHUS, 3KOJIOTUYECKOH
KyJbTYpbl, OINbITa JeATeJbHOCTHU 3KOJIOTUYECKON HaIlpaBJeHHOCTH,
yMeHHUs pYKOBO/CTBOBATbCS MU B I03HABAaTeJIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOU U
COUMAJIbHOW TMNpPAKTHKe, TOTOBHOCTM K YYaCTUK B NPAKTHYECKOU
JleITeJIbHOCTHU 3KOJIOTUYECKOM HAllPaBJIEHHOCTH;

8) neHHOCTH HayYHOI0 NO3HAHUS:

chOpMHUPOBAHHOCTh MHUPOBO33pEHMS, COOTBETCTBYIOLETO
COBPEMEHHOMY YpPOBHIO Pa3BUTHS HAayKU U OOLIECTBEHHOW MNPAKTHKH,
OCHOBAHHOI'0 Ha JHaJIOTe KYJbTYp, CIOCOOCTBYIOILET0 OCO3HAHUIO CBOETO
MecCTa B MOJIMKYJIbTYPHOM MUDE;

COBEpPILIEHCTBOBAHUE fA3BIKOBOM U YUTATEJbCKOM KyJbTYpbl Kak
Cpe/iCTBa B3aUMO/|eMCTBUS MeX/1y JII0IbMHU U IO3HAHUS MUPA;

NOHMMaHUe crieqUPUKU OUOJIOTUM KaK HayKH, OCO3HAHHUSA €€ POJIU B
GOpMUPOBAaHUM  PALMOHAJBLHOTO HAy4YHOTO MBbIULJIEHUS, CO3JaHUHU
[IeJIOCTHOTO MNpeJACTaBJeHUs 00 OKpYXKallleM MHpe KaK O eJUHCTBE
OpUpoAbl, YejoBeKa M  00IecTBa, B MO03HAaHUKM  MPUPOSHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U pelleHWM MpoOJIEM COXPAaHEHUsS MPUPOJHOTO
paBHOBeCHS;

yOEeXKJEHHOCTb B 3HAYUMOCTHM OMOJIOTUM [JiI COBPEMEHHOU
UBUJIM3ALMU: oObOecrieyeHUs]T HOBOTO YPOBHSI pa3BUTHUS MeJULUHBI,
CO3/laHMe  TEePCIEeKTUBHbIX OWOTEXHOJIOTHHM, CHOCOOHBIX  pellaTh



pecypcHble Tpo6JieMbl pa3BUTHS YeJIOBEYECTBA, MOUCKA NMyTel BbIX01a U3
rj06a/JbHbIX 3KOJOTMYECKHUX IMpob6JsieM M obecliedeHUs] IepexoJa K
YCTOMYHMBOMY Pa3BUTHIO, PAlMOHAJBHOMY HCI0JIb30BAaHHUIO MPUPOJHBIX
pecypcoB U pOPMHUPOBAHHIO HOBBIX CTAHIaPTOB KHU3HHU;

3aMHTEPECOBAHHOCTDb B MOJIyYeHUU OGUOJOTHYECKUX 3HAHUU B IeJsX
MOBBIIIIEHHS 06IleN KyJbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYyYHOW I'PaMOTHOCTH, KaK
COCTaBHOM 4YacTH OYHKIMOHAJIBHOH T'PaMOTHOCTH  OOYYarOIIUXCH,
dbopMHUpyeMOH MPU U3yYeHUU OGUOJIOTHH;

NOHUMaHWe CYLIHOCTH MeTOJZI0B I[I03HAHHUS, HCIOJb3yeMbIX B
eCTeCTBEHHbIX HayKaX, CIOCOOHOCTH UCIO0Jb30BaTh MOJyYyaeMble 3HAHUS
JUIT aHaJn3a W OOBbSICHEHHUs SBJEHUH OKpYyXKalollero Mupa U
NPOUCXOAAIIMX B HEM H3MEHEHHH, yMeHHe JeslaTb OOOCHOBAHHbBIE
3aKJII0OYEHHS] HA OCHOBE HAay4YHbIX PAKTOB U UMEIOIIMXCS JaHHBIX C I[eJIbI0
MOJIy4YeHH sl JOCTOBEPHBIX BHIBO/IOB;

CIIOCOOHOCTH CAMOCTOSITEJIbHO MCII0Jb30BaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHUS
JUISl pellieHHs MPO0JIEM B peaIbHBIX >KU3HEHHBIX CUTYaIUX;

OCO3HAHHWE IIeHHOCTH HAay4YHOH JIeITeJIbHOCTH, TOTOBHOCTh
OCYUIEeCTBJIATh TMPOEKTHYID M  HCCJIEe/JOBATEJbCKYI0 esATeJbHOCTb
WHJWBU/yaJbHO U B TPYIIIE;

FOTOBHOCTb M CIOCOOHOCTb K HENpPepbIBHOMY O06pa30BaHHUI0 M
caM006pa30BaHHUI0, K AKTUBHOMY IOJIYYEHH IO HOBBIX 3HAHUH 10 GHMOJIOTHUH
B COOTBETCTBHH C )KU3HEHHBIMHU MOTPEOGHOCTSIMH.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJ/IbTATBI

MeTanpegMeTHble pe3yJbTaTbl OCBOEHHS Yy4yebHOro mpeaMeTa
«buosiorusi» BKJIKOYAIOT: 3HAaYMMble JJisi pOPMHUPOBAHHUSI MUPOBO33pEHUS
00yYalIUXCA MEXIUCHUIIMHAPHbIE (MeXIpeaMeTHble) 06leHay4YHbIe
NOHSITHUS, OTpaXKarwlue I1eJOCTHOCTb HAy4YHOW KapTUHbI MHUpa U
cnelidUKy MeTO/0B MO3HAHMS, UCIO0JIb3yeMbIX B €CTECTBEHHbIX HayKax
(BelecTBO, 93HEPTUs, ABJIEHHUE, TPOIECC, CUCTEeMA, HayYHbIN PaKT, IPUHIIUII,
rUnoTe3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOPHSs, UCCeJOBaHHe, HAOIIOAeHHUE,
M3MepeHue, IKCIIEPUMEHT U JIpyTue); YHUBepcaibHble YUeOHble el CTBUSA
(mo3HaBaTeJIbHbIE, KOMMYHUKaTUBHbIE, peryJyiiTUBHbIE),
obecneyrBawie (GOpMUpPOBaHHME QYHKIMOHAJbHOW TPAaMOTHOCTH U
COLIMAJIbHOW KOMIIETEHIIMU OOYy4YalollMXCs; CIIOCOOHOCTb O0OY4YarIUXCA
HCI0JIb30BaTh OCBOEHHbIE MEXAUCIHHUIIJIMHAPHbIE, MHPOBO33peHYECKHE



3HAaHUS U yHUBepCaJibHble Yy4eOHble JEWCTBUSI B I0O3HABATEJbHOW U
COLMAJIbHOU NPAKTHUKE.

B pesysnbTaTe M3ydyeHus OHOJIOTMM Ha YpPOBHE CpeJHEro o01ero
0o6pa3oBaHusA y oOy4awleroci o0yayT cpOpMHUpPOBaHbl MO3HABaTeJbHbIE
YHUBepCaJbHble y4yeOHble NEeMCTBUS, KOMMYHUKAaTHBHbIE YHUBEPCAJbHbIE
y4yeOHble NEUCTBUS, PETYJISATUBHbIE YHUBEpPCAJbHblE yieOHbIe J€HCTBUS,
COBMeCTHas [eATeJbHOCTb.

MeTanpegMeTHble pe3yJbTaTbl OCBOEHUS MPOTpPaMMbl CpeJHero
06111er0 06pa3oBaHUA JJO0/KHbI OTPaXKaTh:

OBj1aleHMe YHMBepPCAa/IbHbIMU YYEOHBIMHU I[1O03HABATEJbHbIMU
JeMCTBUSMMU:

1) 6a30Bble JIOTUYECKHUE AEeNCTBUA:

CaMOCTOAAITeJIbHO (OpPMYJIMPOBAaTh M aKTyaJM3UPOBAThb MpPoOJIEMY,
paccMaTpUBaThb €€ BCECTOPOHHE;

WCMO0JIb30BaTh IMPHU OCBOEHUMU 3HAHUU TMPUEMBI JIOTUYECKOTO
MblIlJIEHUS (aHaJ/IM3a, CUHTE3a, CpaBHEeHUs], KJlacCUPUKAIUU, 000011eHHUs),
pPaCKpbIBAaTh CMbICJ OUOJIOTUYECKUX MOHATHUM (BbIAENATh UX XapaKTEPHBIE
NpU3HAKH, YyCTaHABJIUBATh CBSI3U C IPYTUMU MOHSATHUSIMU);

onpeessTh LeJIU 1eATEbHOCTH, 3a/ilaBasi NapaMeTPbl U KPUTEPUH UX
JIOCTHKEHHUS, COOTHOCUTb pe3yJIbTaThbl AesTeJbHOCTU C NOCTaBJIEHHbIMU
LeJsIMHU;

MCIIOJIb30BaTh OHWOJIOTUYECKUE MOHATHUSA [JI1 0ObsICHEHUS (PAKTOB U
SIBJIEHUW )KUBOU NIPUPOJBI;

CTPOUTD JIOTUYECKUE pacCyKAeHUs (MHAYKTUBHbIE, e AYKTUBHbIE, 110
aHaJIOTUM), BBIABJAATH  3aKOHOMEPHOCTM M  MNPOTUBOpPEYUs B
paccMaTpUBaeMbIX SIBJIEHUAX, QOPMYJIMPOBATb BbIBO/Ibl U 3aKJIKOYEHUS;

NPUMEHSITh CXEeMHO-MO/JleJIbHble CpeJICTBA /JJis TpeJiCTaBJeHHUs
CYILlECTBEHHbIX CBSI3€ U OTHOIIEHWH B H3y4yaeMbIX OMOJIOTUYECKUX
00beKTaX, a TaKXKe IMPOTUBOPEYMH pPa3HOro poJa, BBIIBJIEHHBIX B
pPa3JINYHbIX MHPOPMaLMOHHBIX UCTOYHUKAX;

pa3pabaThiBaTh IJIaH pelleHUsi MNpob6JieMbl C Y4Y€TOM aHaJM3a
MMeIUUXCS MaTepUaIbHbIX U HEMaTepHUabHbIX PECYPCOB;

BHOCUTb KOPPEKTUBBI B JeSATeJbHOCTb, OL[EHUBATb COOTBETCTBUE
pe3y/bTaTOB LieJisIM, OLl€HUBATh PUCKU NOCJIE[CTBUM AeSTEJIbHOCTY;

KOOPJIMHUPOBATb U BBINOJHATL PaboTy B YCJIOBUSIX peaibHOTO,
BUPTYaJbHOTO U KOMOMHUPOBAHHOT'O B3aUMO/IEUCTBUSI;



pasBUBaTb KpeaTHUBHOE MblIlJIEHHEe TMpPU pelleHuU >KHU3HEeHHbIX
npooJIeM.

2) 6a30BbIe UcCC/IeJ0BaTe/IbCKUEe AeUCTBUS:

BJa/ieTh HaBbIKaMHU Y4eOHO-HCCJeIOBATE/NbCKOM U MPOEKTHOM
JlesiTeIbHOCTH, HaBblKaMM pa3pellleHHUsi MNpo6JieM, CIOCOOHOCTbI U
FOTOBHOCTbIO K CaMOCTOSITEJIbHOMY IOUCKY METOJ0B pelleHHus
NpaKTHUYECKUX 33/1a4, IPUMEHEHUI0 Pa3/IMYHbIX METO/[0B MO3HAHUS;

HCMO0JIb30BaTh pas/iudHble BUJbl JeATeJbHOCTH MO IOJIy4YeHUIO
HOBOT'O 3HaHHS, €r0 UHTEPNpPeTal U, IPe0OPa30BaHUI0 U IPUMEHEHHUIO B
y4eOHbBIX CUTYAIHX, B TOM YHCJIe MPU CO3/JaHUH YYeOHbIX U COI[HAIbHbBIX
IIPOEKTOB;

bopMHUpOBaTh HAy4yHbIA THUN MblIJIEHUS], BJaJIeTb Hay4YHOH
TEPMUHOJIOTHEHN, KITI0UYEBbIMHU MOHATHUSAMU U METOIaMU;

CTaBUTb U GOPMYJIMPOBATb COOCTBEHHBIE 33/]Ja4U B 00pa30BaTeJbHON
JleITeJIbHOCTH U )KU3HEHHBbIX CUTYAIUSX;

BBISIBJISITb MPUYHUHHO-C/IE/ICTBEHHbIE CBSI3M W aKTyaJIM3UPOBATb
3a/layy, BbIJIBUTaTh TUIIOTe3y €€ pellleHHs, HaxXOJAUTb apryMeHTbl JJIs
JlOKa3aTeJJIbCTBa CBOUX YTBEPXKAEHUH, 3a/laBaTh MapaMeTpPbl U KPUTEPUHU
pelieHust;

aHaJIM3UPOBATh MOJIYyYeHHbIE B XOJie pellleHUs 3aJlayd pe3yJbTaThl,
KPUTHYECKHU OI[eHUBATh UX JOCTOBEPHOCTD, IPOTHO3UPOBATh U3MEHEHHE B
HOBBIX YCJIOBUSX;

JlaBaTb OI[eHKy HOBBIM CUTYyaIllMsiM, OIleHHBAaThb HPUOOPETEHHBIN
OTIBIT;

OCYILECTBJSATDH IieJiIeHalpaBJeHHbIA TMOWUCK MepeHoca CPeACTB U
CIIoCOo6O0B JeNCTBHUS B MPOdeCCUOHABHYIO Cpey;

yMeTb MEepPEeHOCUTh 3HAHWS B I03HABATEeJbHYI0 M MPAKTUYECKYIO
00J1aCTH »KU3HENeSITETbHOCTH;

yMeTb UHTEerPUPOBATh 3HAHUSI U3 PAa3HbIX IpeJMETHBIX 06J1acTel;

BBbIJIBUTaTh HOBbIE HJIeH, MpejJaraTb OPUTHHAJbHbIE MOAXOAbl U
pellleH’s, CTaBUTh NpPo6JeMbl U 33JlauM, JIONyCKaloIle ajJbTepHAaTHBHbIE
pelieHusl.

3) pa6oTa c uHpopMaLUen:

OPHUEHTHUPOBATHCA B PA3JIMYHBIX UCTOYHUKAX MHOpMaLUUU (TEKCTe
y4eObHOTr0 MOCOOHS, HAy4YHO-NOMYJSPHOM JIMTepaType, OHOJOTMYECKHUX
CJI0BapsX M CIPpaBOYHHKAX, KOMIIbIOTEPHBIX 6a3axX JaHHbIX, B UHTepHeTe),



aHaJIM3MPOBaATh MHGOPMAIUIO PA3JIMYHBIX BUJIOB U GOPM Npe/CTaBIEHUS,
KPUTHYECKHU OLIEHUBATDh €€ IOCTOBEPHOCTh U HENPOTUBOPEUYUBOCTD;

dbopMyiMpoBaTh 3ampocbl U NPUMEHATh pa3jiMyHble METOAbI MpPH
NOUCKE W O0TOope OHOJIOTUYECKOM HHPOpPMAIUHA, HEOOXOJAMMOU [Jid
BBINOJIHEHUS YYEOHBIX 3a/]a4;

npuoOpeTaTh ONBIT VCII0JIb30BaHUSA MH)OPMAILIMOHHO-
KOMMYHHUKATUBHbIX TEXHOJIOTUH, COBEPILIEHCTBOBATD KYJIbTYPY aKTUBHOT'O
MCII0JIb30BAaHUS PA3JIMYHBIX TOUCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITEJIbHO BbIOWpPATh ONTUMaJIbHYI0 (OpMYy Mpe/CTaBJIeHUs
ouoJsiornyeckod MHPopMauuu (cxembl, rpadUKH, AUMArpaMMbl, TAOJIMILbI,
PUCYHKHU U JpYyTOe);

MCIIOJIb30BaTh HAy4HbIM SI3bIK B KauyecTBe CpeJiCTBA NMpPU paboTe C
ouosiornyeckoi MHopMalMen: NPUMEHSATb XUMHUYEeCKUe, PU3UYECKUE U
MaTeMaTU4YeCKhe 3HaKh MW CUMBOJIbI, (QopMyJibl, abOpeBUATYDY,
HOMEHKJIaTypy,  MCNOJIb30BaTb W  Npeobpa3oBbIBaTb  3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKUE CPeICTBA HATJISAJHOCTY;

BJIa/IETh HaBblKaMM paclo3HaBaHUsS U 3allMTbl HHOpPMAIUH,
MHpOpPMalLlMOHHOM 6€301aCHOCTH JIMYHOCTH.

OBi1apgeHue YHHBepPCa/IbHbIMHU KOMMYHUKATUBHbIMH
JeHCTBUSMMU:

1) oGl eHUeE:

OCYILIECTBJSATh KOMMYHMUKAIIMM BO BCeX cdepax KU3HH, aKTUBHO
y4acTBOBATh B JiMa/IOTe WM AUCKYCCUHU IO CyUIeCTBY 00CYK/JjaeMOW TEMbI
(yMeHUe 3ajJlaBaTh BOIPOCHI, BbICKA3bIBATbh CYK/IEHUS OTHOCUTEJbHO
BbINIOJIHEHUSI  MpejJJjiaraeMod  3aZjladd, yYUTbIBaTb HHTEpechbl U
COTJIACOBAaHHOCTb MO3UIUH APYTHUX YUACTHUKOB JiMAJIOra WM AUCKYCCUU);

pacno3HaBaTb HeBepbaJibHble CpeACcTBa OOleHUs, TOHUMATh
3HAaY€HUEe  COIMaJIbHbIX  3HAKOB, MPEANOCHIJIOK  BO3HUKHOBEHUS
KOHQJIMKTHBIX CUTyalUd, yMeTb CMSrdyaTb KOHQJHUKTbBI U BECTHU
1leperoBoOpbkI;

BJ3/IeThb Pa3JIMYHbIMMU CIIOCO6AMHM OOILEHUS U B3aUMOJEUCTBUS,
NOHMMAaTb HaMepeHUs Jpyrux JiJed, TMposiBJASITb YBAXKUTEJIbHOE
OTHOIlIeHHWEe K COOeceIJHUKY U B KOPpPeKTHOU popme GOpMyJIUPOBATh CBOU
BO3paKeHHS;

pPasBEPHYTO M JIOTUYHO HU3JaraTb CBOK TOYKY 3peHUsI C
HCI0JIb30BAaHUEM SI3bIKOBBIX CPE/ICTB.

2) coBMeCTHas AeATe/IbHOCTb:



NOHUMAaThb W  MCIOJIb30BaTb MpeuMyllecTBa KOMaHJHOM U
WH/JUBUAYAJbHOW pabOThbl NMPU PpPeElIEHUU OHUOJOTHYECKOW NpPOo6JEMBI,
000OCHOBBIBAaTb  HEOOXOAWMOCTb INPMMEHEeHUs TPYyNnnoBbIX  GopM
B3aUMO/JIEMICTBUS NIPU pPelieHUH y4eOHOU 3a/1a4y;

BbIOUpATh TeMAaTUKy U METOJbl COBMECTHBIX JEMCTBUH C YYETOM
00IIUX UHTEPECOB Y BO3MOXKHOCTEHN KaXK/I0ro 4JieHa KOJIJIEKTUBA;

NPUHUMATh IeJld COBMECTHOU [edATeJbHOCTH, OPraHU30BbIBAThb U
KOOPJAUHUPOBATh [JEWCTBUSA IO €€ [OOCTMXKEHHUI: COCTaBJATH IJIaH
JleMiCTBUH, pacnpesessaTh POJH C Y46TOM MHEHUN YYaCTHUKOB, 00CYKaTh
pe3yJibTaTbl COBMECTHOU pabOThI;

OLleHUBATh Ka4eCTBO CBOEro BKJIA/Jla U KaXA0r0 y4aCTHUKA KOMaH/ bl
B 0OLUHK pe3y/IbTaT M0 pa3pab0TaHHBIM KPUTEPUSM;

npejJiaraTb HOBble MPOEKTHI, OLeHUBATh UJIEU C MO3ULIMU HOBU3HBI,
OPUTMHAJIbHOCTH, IPAKTUYE€CKOU 3HAYUMOCTH;

OCYLeCTBJIATb NO3UTHBHOE CTpaTerMyecKoe MoBeleHUE B Pa3JIMYHbIX
CUTyalMsX, NpOdBJATb  TBOPYECTBO U  BOOOpaKeHHUE,  OBITh
MHULUATUBHBIM.

OBJ1a/leHHe YHHBEPCAa/IbHBIMU PeryJIITUBHbBIMU AENCTBUSMM:

1) camoopraHusanus:

MCI0JIb30BaTh OMOJIOTUYECKYE 3HAHUS [IJ151 BbISIBJIEHUSA TPOOJIEM U UX
pelleHHrs B )KU3HEHHBIX U yYeOHbIX CUTYaLUSX;

BbIOMPATh HA OCHOBE OMOJIOTUYECKHUX 3HAHUH 1jeJIeBble U CMbICTIOBbIE
YCTAaHOBKM B CBOMX JIEMCTBUSAX WU IMOCTYNKax MO OTHOIIEHHUIO K >KHUBOU
IpUpoJe, CBOEMY 3/J0POBBIO U 3/J0POBBI0 OKPYKAKOIIUX;

CaMOCTOSITEJIbHO OCYLIECTBJISAATh I03HABaTeJbHYI JesATeJNbHOCTb,
BBISIBJISITh IPO0OJIEMbI, CTABUTh U GOPMYJIMPOBATh COOCTBEHHbBIE 33/1a4H B
006pa3oBaTe/IbHOM e TeJIbHOCTU U )KU3HEHHBIX CUTyallUsX;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBJATh IJIaH pellleHUsl NpoO6JieMbl C Y4ETOM
MMEILUXCS PeCYPCOB, COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MPENOYTEHUN;

JlaBaThb OLlEHKY HOBBIM CUTYaLUsIM;

pacliupsATh paMKU Yy4eOHOro TMpegMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX
npejrnodyTeHUH;

JleJlaTb  OCO3HAHHbIA  BbIOOpP, AapPryMeHTHpPOBATb ero, 6paTb
OTBETCTBEHHOCTH 32 PELIEHUE;

OLleHUBATb NPUOOPETEHHDBIN OMbIT;



Croco6cTBOBAaTh GOPMHUPOBAHHUIO M NIPOSIBJIEHUIO IIMPOKOH 3Py AULUA
B  pa3HbIX 006J1acTSIX  3HAHWH, TMOCTOSHHO  TMOBBINIATHL  CBOH
00pa3oBaTe/IbHbIM U KyJIbTYPHbIHA YPOBEHb.

2) CaMOKOHTPOJIb:

JlaBaTb OIEHKY HOBBIM CHUTyalldsiM, BHOCUTb KOPPEKTHBbI B
JleSITEeIbHOCTD, OLIEHWBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIEJISIM;

BJ3JleTb HAaBbIKaMM I103HABaTeJIbHOM pedJeKCUU KaK OCO3HAHUA
COBEpIIAEMbIX JEUCTBUU U MBICJUTENBHBIX IPOLLECCOB, UX Pe3yJIbTAaTOB U
OCHOBAHMU, MCNOJb30BaTh NPUEMBI pedJieKCUU [Jisl OLEHKH CUTyallvH,
BbIOOpA BEPHOTO pelleHUSs;

yMETb OLeHUBATh PUCKU U CBOEBPEMEHHO IPUHUMATh PELIEHHUS 110 UX
CHUXKEHUIO;

NPUHMMATb MOTUBBI U apTyMEHTHI APYTUX IIPU aHAJIU3€E Pe3yJIbTaTOB
JleSITeIbHOCTH;

3) npuHATHE Cebd U APYTUX:

NpUHMMATh cebs, MOHUMas CBOU HEJOCTAaTKHU U JIOCTOUHCTBA;

NPUHMMATbh MOTUBBI U apryMEHTHI APYTUX IIPU aHAJIM3€ Pe3yJIbTaTOB
JleSITEeIbHOCTH;

NpU3HaBaTbh CBOE PABO U MPABO JIPYTUX HA OIIUOKY;

pa3BUBATh CHOCOOHOCTb IOHUMATh MUD C MO3ULMH IPYTOro YeJI0BeKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIbTATbI

[IlpenMeTHBIEe  pe3ysbTaTbl OCBOEHHUSl COJEpXKaHHUSA y4eOHOro
npeaMeTra «buosiorusi» Ha yriayo/JiéHHOM YpPOBHE OPHMEHTHPOBAaHbl Ha
obecrieyeHHue NPOPUJBHOrO 0Oy4YeHUsI oOydaroluxcsad Ouosioruu. OHU
BKJ/IIOYAKT: crienupruieckue Jijii OMOJIOTUU HAay4dHble 3HAHUS, YMEHUS U
CHOCOObI [AEWCTBUM MO OCBOEHUIO, UHTEpNpeTaluu U Npeobpa3oBaHHUIO
3HAaHUW, BUJbl [€ATEJbHOCTH IO IMOJYyYeHUK HOBBbIX 3HAaHUM MU HUX
NPUMEHEHHUIO B Pa3/IMUHbIX YYEOHBIX, a TaKXKe B peaJIbHbIX YXU3HEHHbIX
cuTyanusax. [IpeiMeTHbIe pe3y/ibTaThl IPe/ICTABJIEHBI 10 FOJaM U3Y4EeHMUS.

[IpeaMeTHBIE pe3yibTaThl 0CBOEHUS yUeOHOTO npeaMeTa «buosorus»
B 10 K/1acce [0JKHbI OTPaXKaTh:

cGOpPMHUPOBAHHOCTb 3HAHUW O MeCTe U POJId OUOJIOTUM B CUCTEME
eCTeCTBEHHbIX HayK, B pOPMHUPOBAHHUM €CTEeCTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI
MUPA, B IO3HAHUU 3aKOHOB NPUPO/bl U pELIEHUH TPO6JIEM PAlAOHAJIBHOTO
IpPUPOJONO0Jb30BaHUS, O BKJAJE POCCUHCKUX U 3apyOeKHbIX YYEHBIX B
pa3BUTHE OUOJIOTUH;



BJaJieHhe CUCTEMOM OWOJIOTUYECKUX 3HAHHWM, KOTOpas BKJ/IIOYAET:
OCHOBOIIOJIArarolye 61M0J0rnYeCKrue TEPMUHBI M MOHATHUS (P)KU3Hb, KJIETKA,
OpraHU3M, MeTaboJIUu3M, roMeocTas, caMOperyJsnus,
CaMOBOCIpOU3Be/leHWe, HaCJAeACTBEHHOCTb, HW3MEHYUBOCTb, pPOCT U
pa3BUTHE), OUOJIoTUYEeCKHMEe TeopuM (kJeToudHass Teopus T. llIBaHHa, M.
[llnerneHa, P. BupxoBa, XpoMOCOMHasi Teopusl HacJaeACTBEHHOCTU T.
Moprana), ydyenusa (H. WU. BaBuioBa - o 1eHTpax MHOroob6pasusi Hu
NPOUCXOXKAEHNUA KYJIbTYPHBIX pacTeHWH), 3aKOHbl (eAMHOOOpas3us
NOTOMKOB TEPBOr0 IMOKOJIEHUS, pacllelJieHHusl, YUCTOThl TaMeT,
He3aBUCUMOTo HacsenoBaHus [. MeHzess, TOMOJIOTUYECKUX pPAJLOB B
HacJeACcTBeHHOM  u3MeHuynBoctu H. W. BaBusioBa), npuHLUIBI
(koMIJIEMEHTAPHOCTH);

BJIaJieHHEe OCHOBHBIMH MeTOoJaMHU HAy4HOTO NO3HAHUS,
HCIO0JIb3yeMbIX B OMOJIOTUYECKHUX UCCAEeN0BAHUAX >KUBBIX OOBEKTOB
(onucaHue, U3MepeHUe, HAbJ/IIOIeHHE, SKCTIEPUMEHT);

YyMEHHE BBIJEJATh CylleCTBEHHble NPU3HAKU: BUPYCOB, KJIETOK
NPOKApPUOT U 3YKapHUOT, OJHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHbIX OPraHU3MOB,
B TOM uuCJe OaKTepui, rpubOOB, pacTeHUH, >KMBOTHBIX U YeJIOBEKQ,
CTPOEHHS1 OPraHOB U CUCTEM OPraHOB paCTeHUH, >KUBOTHBIX, YEJIOBEKA,
NPOLLECCOB KU3HEEeATEJNbHOCTH, NPOTEKAOIIMX B OpraHU3Max pacTeHUH,
KUBOTHBIX U 4YeJIOBEKA, OWOJIOTMYECKUX IMPOLLeCCOB: OOMeHa BeleCTB
(MeTab0/1M3M), MpeBpallleHUsI 3HEepPTuH, OpOKeHHUs, aBTOTPOPHOTO U
reTepoTpopHOro TUNOB NUTAHUSA, POTOCUHTE3Aa U XEMOCUHTE3a, MUTO33,
Melo03a, raMeToreHe3a, 3MOpUoOreHe3a, MOCT3MOPUOHAJILHOTO Pa3BUTHS,
pPa3sMHOXKeHUs], UHAWBU/YaJIbHOTO Pa3BUTHUA OpraHusMa (OHTOreHe3a),
B3aUMO/IEMCTBUS I'€HOB, reTepo3nca, UCKYCCTBEHHOT0 0TO0pa;

yMeHME yCTaHABJMBATb B3aMMOCBSI3U MEX/y OPTaHOU/IaMU KJIETKHU U
UX QYHKIUSMH, CTPOEHUEM KJIEeTOK Pas3HbIX TKaHed U UX QYHKIUIMH,
MeX/Jly OpraHaMM M CUCTEMAaMH OpPTraHOB y paCTEHWM, >XUBOTHbIX U
yesJi0BeKa U UX QYHKIUSAMHU, MEX/AY CUCTEMAMH OPTaHOB U UX QYHKIUSIMU,
MeX/Jly 3TalmaMM o6MeHa BellecTB, 3TalaMM KJEeTOYHOro IWK/Ia U
»KU3HEHHbIX IIMKJIO0B OPraHU3MOB, 3TallaMU 3MOPUOHAJBLHOTO Pa3BUTHS,
reHOTUIIOM U PEeHOTUIIOM, PEeHOTUIIOM U PaKTOpaMHM Cpe/ibl 0OMTaHUS;

YMEHUE BBISBJATH OTJUYUTEJbHbIE IPU3HAKHU KUBBIX CUCTEM, B TOM
YU CJie paCTEHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;



yMeHHe MCM0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIIUE apryMeHTHhI,
OMOJIOTUYECKYI0O TEPMMHOJIOTUI0O M CUMBOJIMKY JJis JlOKa3aTeJbCTBa
PO/ CTBA OPTaHU3MOB Pa3HbIX CUCTEeMAaTUUECKHUX TPYIIII;

yMeHHe pellaTb OWOJIOTUYECKHWE 3aJlauyd, BBISBJISATb MNPUYUHHO-
C/leACTBEHHbIE  CBSI3U  MEXJAYy  MCCIeJyeMbIMA  OHOJIOTUYECKHUMU
NpoLleCCaMUu Y sSIBJIEHUSMHU, /ieJIaTh BbIBOJblI U MPOTHO3bl HA OCHOBAaHUU
MOJIyYEHHBIX pe3yIbTaTOB;

yMeHHe BbINOJHATh JiabopaTOpHble M MNpaKTHU4YecKue paboThl,
co6/il0JaTh TMpaBWJa Npu paboTe C y4eOHbIM M JIaOOPATOPHBIM
060pyZ 0BaHUEM;

yMeHHUEe BblIBUTaTh I'MIIOTE3b], IPOBEPSATH UX IKCIIEPUMEHTATbHBIMHU
cpeactBamMu, GopMyJavpys  IieJib  MCCAe[0BaHMs, aHAJU3UPOBATh
MOJIyYeHHbIe pe3yJIbTaThbl U JleJIaTh BbIBO/IbI;

yMeHHe y4acTBOBaTb B Yy4eOHO-UCC/Ie[0BaTENbCKOM paboTe Mo
OMOJIOTUH, SKOJIOTUM U MeJullMHe, NMPOBOAUMON Ha 6a3e IIKOJIbHBIX
Hay4YHbIX OOLIECTB, U MYyO6JUYHO NMPEJCTABJIATh MOJYYeHHbIe pe3y/bTaThbl
Ha yYeHUYeCKUX KOHpepeHIUsIX;

yMEHME OLlEHMBATbh 3TUYECKHE aCMIEKThI COBPEMEHHDIX UCCJIE/JOBAHUN
B 00/1acTU OHOJIOTUM W MeJULUHbl (KJIOHHPOBAaHWE, HCKYCCTBEHHOE
OIJIOJJOTBOPEHME, HalpaB/JieHHOe UW3MeHeHUue TeHoOMa U CO03JaHue
TPaHCTeHHbIX OPTAaHU3MOB);

yMeHHe OCYILEeCTBJIAATH OCO3HAHHBIN BbIOOP oyayien
npodpecCHMOHAJIbHOU [esTeJbHOCTU B 006J1aCTU OHOJIOTUU, MEJUIUHBI,
OMOTEXHOJIOTUM, BeTEPUHAPUHU, CEeJbCKOTO  XO35IMCTBa, MHUILEBOH
IPOMBIIIJIEHHOCTH, yIJy0J5ITh TO3HABaTe/bHbIA UHTEPEC, HalpaBJeHHbIN
Ha OCO3HAHHBIKA BBIOOP COOTBETCTBYMOIEH Npodeccuu U MPoJOJIKEHHE
O6M0JIOTUYECKOTO 06pa3oBaHUs B OpraHu3anuysax cpeaHero
npodecCHOHaJbHOTO U BhICLIEr0 06pa30BaHUS.

[IpeaMeTHBIE pe3yibTaThl 0CBOEHUS yUeOHOTo npeaMeTa «buosiorusa»
B 11 Kaacce f0/KHBI OTPaXKaThb:

cbOpPMUPOBAHHOCTb 3HAHUW O MECTe U POJIM OUOJIOTUU B CUCTEME
eCTeCTBEHHbIX HayK, B (OPMHUpPOBAHUU COBPEMEHHOM eCTeCTBEHHO-
HAy4YHOW KapTHHbI MHPA, B MO3HAHUK 3aKOHOB MPUPOJbI U pelIeHUU
3KO0JIOTUYECKHX MpPOoO6JieM 4YesI0BeYeCTBa, a TaKXKe B pellleHUH BOIMPOCOB
palMoHa/JIbHOTO NPUPO/OI0JIb30BaHUSA, U B GOPMHUPOBAHUH 1[€eHHOCTHOTO
OTHOILIEHUs] K NpPUpPO/Jie, 0OIIECTBY, YeJ0BEKY, O BKJIaJle POCCUMCKUX U
3apy0OeKHbIX yYEHbIX-OM0JIOTOB B PAa3BUTHE OMOJIOTHH;



yMEHUE BJAJIETb CUCTEMOM OHOJIOTUYECKHMX 3HAHUM, KOTOpas
BKJ/IIOYaeT OllpeJiesieHUus Y I[OHHMMaHUe CYLIHOCTU OCHOBOIIOJIAraroliux
OMOJIOTUYECKUX TEPMHUHOB M MOHATHM (BUJ, 3KOCHCTeMa, bGbuocdepa),
ouosiorndyeckrue Teopuu (9BosonMoHHasa Teopusa Y.  /lapBuHa,
CUHTeTHYeCcKas Teopusd 3BoJtoLun), yueHus (A. H. CeBeproBa — 0 nyTsax U
HamnpaBJieHUusx 3BoJionuu, B.M. BepHajackoro - o 6uocdepe), 3aKOHBI
(renHeTnuyeckoro paBHoBecus /[Ix. Xapau u B. BaliHOepra, 3apoaplilieBOro
cxoactBa K. M. Bapa), npaBuna (MuaumyMma 0. JIubuxa, 3KOJIOTUYECKOU
NUpaMU/bl 3HEPTUHM ), TUTIOTEe3bI (runoTe3a «Mupa PHK» V. T'unbepTa);

yMeHHWe BJIaJIeTb OCHOBHbIMM METOJAMHA HAY4YHOTO MO3HAHMU4,
MCIO0JIb3yEMBIMHA B OHMOJIOTHUYECKUX HMCCJIEJOBAaHUAX KUBBIX 0OBEKTOB U
3KocucteM (omvcaHUhe, U3MepPeHHe, HaOJIIJeHUe, IKCIEPUMEHT),
croco6aMHu BbISIBJIEHUSA U OLleHKU aHTPOMOTEHHBIX U3MEHEHUU B IPUPOJE;

yMEHHME BbIIEJATD CYllleCTBEHHbIE IPHU3HAKHU: BU/I0B, OMOTE€0I€HO30B,
3KOCUCTeM U  Ouocdepnl, CTAOMIU3UPYIOUIETO, JBHXKYLIEr0 U
paspbIBaOILEr0  eCTeCTBEHHOr0  0TO0pa,  a/UIONAaTPUYEeCKOro U
CUMIIaTPHUYECKOT0 BUA000pa30BaHUsA, BAUSAHUSA ABKYLIUX CUJI 3BOJIIOLUA
Ha reHoQOH/], NOMYyJSLUH, MPUCHOCOOJIEHHOCTA OPraHU3MOB K cCpeje
oO6uTaHus, YepeJJ0BaHUs HalpaBJeHUH 3BOJIIOLMH, KPyrOBOPOTa BELEeCTB
Y IOTOKA 3HEPTHUM B 3KOCUCTEMAX;

yMeHMe yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBA3Y MEX/1y POL,eCCaMU 3BOJIIOLUH,
JBWXKYIIMMU CUJIaMM aHTPONOreHe3a, KOMIIOHEHTAaMHM pPa3J/IMYHbIX
3KOCUCTEM U IPUCIIOCOOJIEHUSIMUA K HUM OPTaHU3MOB;

yMeHHEe BbIABJIATh OTJIMUUTE/bHbIE TPU3HAKU >KUBBIX CUCTEM,
NPUCIIOCOOJIEHHOCTh BUJOB K cpeJle OOUTaHUsl, aOHOTUYECKUX U
OMOTUYECKUX KOMIIOHEHTOB 3KOCHUCTEM, B3aMMOCBSI3€M OpPraHMW3MOB B
COOOIIeCTBAX, AHTPOMNOTeHHbIX HW3MEHEHUW B 3KOCUCTEMAxX CBOeW
MEeCTHOCTH;

yMeHUe MCI0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIIUE apTryMeHTHlI,
OMOJIOTUYECKYI0O TEPMMHOJIOTUI0O M CUMBOJIMKY JJig Jl0OKa3aTeJbCTBa
pPOZACTBAa OPraHU3MOB pa3HbIX CUCTEMATHUYECKUX TPYIN, B3aWUMOCBA3HU
OpraHuM3MOB U cpeJbl O00OWTaHUSA, €JUHCTBA YeJIOBEYECKUX pac,
HEOOXOAVMMOCTHU COXPAaHEHUS] MHOroo6pasvsi BHUJAOB WU IKOCUCTEM KakK
yCJIOBUS COCYIIeCTBOBAHUS MPUPO/bl U YeJI0BEYECTBA;

yMEHME pellaTb OUOJIOTUYECKHE 33/layM, BBISABJATH MNPUYUHHO-
Cle/ICTBEHHble  CBA3U  MEXJy  UCCAelyeMbIMH  OHOJIOTUYECKUMU



IpoLeccaMu U fIBJEHUSMH, JleJlaTh BbIBO/Jbl U NMPOTHO3bl HA OCHOBAaHUU
IOJIyYEHHBIX pe3y/bTaTOB;

yMeHHe BbINOJHATh JiabopaTOpHble M MNpaKTHYecKue paboThl,
cobJitolaTh MNpaBWa INpU paboTe C Yy4eOHbIM W J1AOOPATOPHBIM
060pyZ 0BaHUEM;

yMeHUe BblIBUTAaTb F'UIOTE3bl, IPOBEPSATh UX IKCIEPUMEHTATbHBIMU
cpeacTtBamM, GopMyJavpys  ILieJb  UCCIe[0BaHMUs, aHAJU3UPOBATh
MO0JIyYeHHbIE pe3yJbTaThbl U JleJIaTh BbIBO/IbI;

yMeHHe y4acTBOBaTb B Yy4eOHO-UCC/Ie[0BaTeNbCKOM paboTe 1o
OMOJIOTUM, SKOJIOTUM U MeJULMHe, NMPOBOAMMON Ha 06a3e IIKOJbHBIX
Hay4YHbIX OOLIECTB, U MYyO6JUYHO NPEJCTABJIATh MOJYYeHHbIe pe3y/bTaThbl
Ha yYeHUYeCKUX KOHpepeHIUsIX;

yMeHHe OlleHHWBAThb TMIIOTe3bl U TEOPUU O MPOUCXOKJEHHUU >KU3HH,
yeJIOBEKa U 4YeJIOBEUYECKUX pac, O MPUYMHAX, NOCJAEACTBUSAX U CIOCOOaX
npenoTBpalleHus I1006aJbHbIX U3MEeHEeHUU B 6uocdepe;

yMeHue OCylIeCTBJSATh OCO3HaHHbIN BbIOOD oyayien
npodeccMoHa/JIbHON [JIeATEJIbHOCTH B 00J1aCTU OUOJIOTHH, 3KOJIOTHH,
NpUPOJONOJIb30BaHUS, MeAULUHb], OHWOTEXHOJIOTUH, ICUXOJIOTHH,
BETEPUHAPHH, CeJbCKOTO XO3fIMCTB3, MHUILIEBOU MNPOMBILLJIEHHOCTH,
yIray6J/siTh NMO3HABaTeJbHbIM HWHTEpec, HampaBJieHHbIM Ha OCO3HAHHbIN
BbIOOP COOTBETCTBYMOIENH Mpodeccuu U MPOoAO0KEHHE OUOJIOTUYECKOTO
006pa30oBaHUSA B OpraHU3alUsAX cpeiHero npodeccuoHaJbHOr0 U BbICIIETO
06pa3oBaHUs.



TEMATHUYECKOE IIVTAHUPOBAHHUE
10 KJIACC

Ne
n/

1

HanMeHoBaHue
pa3zesioB M TeM
NporpaMMbl

Kosim4yecTBO 4acoB

Bcero

IIpakTHYeckue
pa6oThl

JsieKTpoHHbIE (MPpOBbLIE)
o6Gpa3oBaTeJsibHbIE PeCypChl

BuoJsiorug kak
HayKa

’KuBble cucTeMbl
N UX U3y4YEeHHe

Buosaoruga
KJIETKU

0.5

Xumuuyeckad
opraHusanus
KJIETKU

10

Ctpoenue u

byHKIMU
KJIETKHU

O6MeH BellecTB
Y IIpeBpalleHre
3HEPTUH B
KJIETKE

HacnencrBeHHast
nHbopMaLUs U
peanusanud eé B

0.5




KJIETKe

2KysHeHHBIN
LIUKJI KJIEeTKHU

CtpoeHue u

byHKUMU
OpraHU3MOB

17

1.5

10

Pa3sMHOMXeHHe U
pa3BUTHE
OpraHu3MoOB

1.5

11

'eHeTHKa -
HayKa o
HacJieJICTBEHHOC
TU U
W3MEHYHUBOCTHU
OpraHu3MoB

0.5

12

3aKOHOMEPHOCT
U
HacJ/1eCTBEHHOC
TH

10

13

3aKOHOMEPHOCT
Y U3MEHYUBOCTHU

14

['eHeTHuKa
YyeJIOBEKa

0.5

15

Cenekuusa
OpPraHu3MOB




BuoTtexHoJsioruga
16 | " 4 0
CUHTeTHUYecKas
ouoJiorud
17 Pe3epBHOe 1 0
BpeMs
OBIIEE KOJIMYECTBO
YACOBIIO 102 13

[IPOI'PAMME




11 KJIACC

Ne KosinyecTBO 4acoB JJIeKTpOHHbIE
HaumeHoBaHue

n (npudposbie)
Pa3/eJioB U TEM KoHTpo/1bHBI IIpakTHYeckHn

/ Bcero o6pa3oBaTe/IbHbIE
NporpaMmsbl € pa6oThl e pa6oThl

n pecypcsl

3apoxjeHue U
pa3BuUTHE
3BOJIIOLIMOHHBIX 4 0
npe/icCTaBJAeHUN
B OUOJIOTUHU

MukposBosronu
AU ee 14 2
pe3yJIbTaThbl

MaxkpoaBoJitonu
AU eé 6 0
pe3yJbTaThl

[Ipoucxoxenue
Y pa3BUTHE 15 1.5
»KM3HU Ha 3emJie

[Ipoucxoxnaenue

4eJIoBeKa — 10 1
aHTpPONOTeHe3

JKos0rua —

HayKa o 3 0.5

B3aMMOOTHOILIEH




USIX OpTraHU3MOB
U
Ha/lopraHU3MeH
HbIX CUCTEM C
OKpyXKawlen
cpenou

OpraHu3mbl U
cpejfia o6UTaHUS

1.5

JKOJIOTUS BUI0B
Y ONYJASLUN

0.5

JKoJiorus
COOOIIECTB.
JKoJIoTUYECKUE
CUCTEMBI

12

0.5

10

Buocdepa -
rjo6asibHast
3KOCUCTeMA

11

YesioBek u
OKpYy»Karoljas
cpeza

12

PesepBHoe
BpeMs

OBLIEE
KOJIMYECTBO
YACOB 110
[IPOCPAMME

102

7.5







INOYPOYHOE IIJ/IAHUPOBAHHUE
10 KJIACC

JJIeKTpOHHbIe BUPPOBbIE

Nen/m Tema ypoka KosmyecTtBo
oGpa3oBaTeJ/ibHbIE pecypcChl

4acoB

IIpakTHYeckue

Bcero
padoThI

buoJiorusa kKak
KOMILJIEKCHas HayKa 1
KaK 4aCThb 1
COBPEMEHHOTO
obl1ecTBa

2KusBnle cucTeMbl ¥ UX
CBOIiCTBa

YpoBHeBas
OpraHu3alUs KUBbIX 1
CUCTEM

UcTtopus OTKpBITUA U
M3y4YeHUs KJIEeTKH. 1
KneTo4yHnas Teopus

MeTobI
MOJIEKYJIIDHOU U
KJI€TOYHOU OUOJIOTHH. 1 0.5
[IpakTHYyeckas paboTa
«M3y4yeHue MmeTOZ0B




KJI€TOYHOU GUOJIOTUU
(xpomartorpadus,
asieKTpodopes,
nuddepeHaabHOE
eHTpUdyrupoBaHue,
[TLP)»

XUMHYECKUH COCTaB
KJIETKH

MuHepasbHbIE
BelllecTBa KJIeTKH, UX
6uosioruyeckas poJjib

OpraHnuyeckue
BellleCcTBa KJIETKU —
6esiky. JlabopaTopHas
paboTa
«ObHapyxeHUe
6eJIKOB C TOMOILbIO
KayeCTBEHHbIX
peakum»

0.5

CBOMUCTBa,
KJaaccuuKanus u
byHKIIMU 6esIKOB

10

OpraHnuyeckue
BellleCTBA KJIETKU —
yIJ1€BO/bl

11

Opranuyeckue




BelleCTBa KJIETKHN —
JIMITHU 1 bI

12

HyxksienHOBbBIE
kucaoThl. JIHK u PHK.
JlabopaTopHas paboTa
«HccnegoBanue
HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT,
Bbl/l€JIEHHbIX U3
KJIETOK pa3JIMYHbIX
OpPraHUu3MOB»

0.5

13

CtpoeHue 1 QyHKLUU
AT®. [ipyrue
HykJeo3uaTpudochar
bl (HTO)

14

CexBenuposanue /IHK.

MeTo/1bl FeHOMUKHU,
TPAHCKPUIITOMHKH,
IPOTEOMHUKHU

15

MeTo/bl CTPYKTYpPHOH
OHOJIOTUU

16

Tunel KJIeTOK
[IpokapuoTHUyeckas
KJIETKa

17

CtpoeHnue
3yKapHUOTUYECKOU
KJI€TKH.

0.5




[IpakTHyeckas paboTa
«H3ydyeHue cBOUCTB
KJI€TOYHOU
MeMOpaHbI»

18

[loBepXHOCTHBIN
anmnapar KJIeTKU

19

OpnHOMeMbOpaHHbIe
OpraHOUbI KJIETKH.
[IpakTHyeckas paboTa
«H3ydyeHure JBUKEHUS
[IUTOIJIa3Mbl B
pacTUTENbHBIX
KJIETKax»

0.5

20

[ToslyaBTOHOMHBIE
OpraHOU/ibl KJIETKHU:
MHUTOXOH/IPUH,
IJIACTU/bI.
JlabopaTopHas paboTa
«UccnepoBanue
MJ1a3MOJIM3a U
JleTJ1a3MoJ113a B
pacTUTEbHbIX
KJIeTKaxX»

0.5

21

HemeM6paHHbIe
OpraHOUAbI KJIETKH

22

Ctpoenue u GyHKIUU




saapa

23

CpaBHUTeIbHAA
XapaKTepUCTHKaA
KJIETOK 3YKapuoT
JlabopaTopHas paboTa
«M3yyeHue crpoeHus
KJIETOK pa3JIMYHbIX
OpPraHU3MOB»

0.5

24

AccuMusiusa u
JUCCUMUJIALUS — JIBE
CTOPOHBI
MeTabosin3Ma. TUIIbI
oOMeHa BellleCTB.
JlabopaTopHas paboTta
«3yyeHue
KaTaJUTUYECKOUN
AKTHUBHOCTH
dbepMeHTOB (Ha
npuMepe aMuJiasbl
WJIU KaTaJ1a3bl)»

25

depMeHTAaTUBHBIN
XapaKTep peakyun
KJI€TOYHOTO
MeTab0/1M3Ma.
JlabopaTopHas paboTa
«M3yyeHue
bepMeHTaTUBHOTO

0.5




paciienieHus
NepoKCUaa Boopoaa
B PaCTUTEJIbHBIX U

>KUBOTHBIX KJIETKax»

26

Besku-akTUBAaTOPHI U
6eJIKU-UHTMOUTOPBI

27

ABTOTpOJHBIN THUI
oOMeHa BelleCTB

28

doTocuHTE3

29

XeMOCUHTES.
JlabopaTopHas paboTta
«CpaBHEeHUE
pOIEeCCOB
doTocuHTE3a U
XeMOCUHTe3a»

0.5

30

AHaspobHble
OopraHusMsbl. Buabl
OpoXKeHUs.
JlabopaTopHas paboTa
«CpaBHEeHHE
NPOIeCCOB OPOXKEHUS
Y JIbIXaHUSI»

31

A3spoGHble
OpraHMU3MBbl. JTambl
3HEpPreTU4YeCcKoro
obMeHa




32

JHeprus
MeMOpaHHOTO
rpaiueHTa NpoOTOHOB.
Cunte3 AT®: paboTa
npoToHHOU AT®-
CUHTa3bl

33

Pea}cum/l MAaTPpHYIHOI'O
CHMHTE3a

34

Tpanckpunyua —
MaTpPUYHBIM CUHTE3
PHK

35

TpaHcasauusa u eé
3Tanbl

36

KozupoBaHue
aMHUHOKHMCJIOT. PoJib
pubocoMm B
OGUOCHHTE3€e OeJIKa

37

OpraHu3anus reHoMa
y MPOKApHUOT U
3YKapHuOT

38

MouJiekynsapHble
MeXaHU3Mbl
3KCIIPECCHU TEHOB Y
9YKapuoT

39

Bupycbsl —
BHEKJIETOUHbIE

0.5




bOpMbI )KU3HHU U
obsiMraTHbIEe
apasuThI.
[IpakTHyeckas paboTa
«Co3panue Mojeu
BUpYyCa»

40

BupycHbie
3aboJieBaHUS
4yeJI0OBEKa, ’KUBOTHBIX,
pacTeHumn

41

HaHoTexHoJiornu B
OUOJIOTUU U MeJUIIMHE

42

JKn3HeHHBIN UK
KJIETKH

43

MaTpUYHBIN CUHTE3
JHK

44

XpOMOCOMBI.
JlabopaTopHas paboTa
«M3yyeHue xpomocom
Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenapaTax»

0.5

45

JesieHre KJIEeTKH —
MHTO3

46

Tunbl KJIETOK.
Kapuokunes u
IIUTOKHUHE3.

0.5




JlabopaTopHas paboTa
«HaburojeHue MmyuTosa
B KJIeTKaX KOHUYMKa
KopellKa Jiyka (Ha
rOTOBBIX
MHUKpoOIpenapaTax)»

47

Perynanus
>KM3HEHHOTO LIMKJIa
KJIeTOK

48

OpraHusM Kak eJJuHOe
1eJjoe

49

TkaHu pacTeHUU.
JlabopaTopHas paboTta
«M3yyeHue TKaHel
pacTeHUun»

0.5

50

TKaHU KUBOTHBIX U
yeJsIOBEKa.
JlabopaTopHas paboTa
«H3yyeHue TkaHeU
YKUBOTHBIX»

0.5

51

Opranbl. CucTeMbl
OpraHoB.
JlabopaTopHas paboTa
«M3y4yeHue opraHos
1JBETKOBOTO
pacTeHUsI»

0.5




Omnopa Tena

52
OpPraHU3MOB
JlBr>xkeHue

53
OpPraHM3MOB

54 [luTaHue OpraHM3MoB
[luTanue
II03BOHOYHbIX

55 >)KUBOTHBIX.
[InmeBapuTebHas
cuCTeMa YesI0BeKa

56 /IbIxaHUe OpraHU3MOB
JlpixaHue

57 M03BOHOYHbIX
»KUBOTHBIX U YeJioBeKa

cg TpaHcnopT BelecTB y
OpPraHM3MOB
KpoBeHocHaa cucrteMa

59 M03BOHOYHbIX
»KUBOTHBIX U YeJIoBeKa
Brigenenue

60 Y
OpPraHuM3MOB

61 3aluTa y OpraHu3MoB

62 MMMyHHada cuctema
yeJsioBEKa

63 PasgpaxuMocTb 1




peryasiuusa y
OpraHM3MOB

64

['ymopanbHasa
peryadaunusa u
3HJ0KpPHUHHAs CUCTEMa
’)KUBOTHBIX U YeJI0BeKa

65

®opMbl pa3MHOXKEHUS
OpraHU3MOB

66

[TosioBOE
pa3MHOXeHUe

67

Meiio3

68

['ameTorenes.
O6pasoBaHue 1
pa3BUTHE N0JIOBbIX
KJIETOK.
JlabopaTopHas paboTa
«M3yyeHue crpoeHus
MOJIOBBIX KJIETOK Ha
rOTOBBIX
MHUKpoOIpenapaTax»

0.5

69

WHpuBYAyanbHOE
pa3BUTHE OPTaHU3MOB
— OHTOTeHe3

70

3aKJsaika OpraHoB U
TKaHeu U3
3apo/bllLIeBbIX




JINCTKOB

71

PocT v pasBuTHe
>)KUBOTHBIX.
JlabopaTopHas paboTa
«BpIisiBJIeHUE
IPU3HAKOB CXO/ICTBA
3apo/bllien
MI03BOHOYHbIX
YKUBOTHBIX»

0.5

72

PasMHoOXxeHUe U
pa3BUTHE PAaCTEHHUM.
JlabopaTopHas paboTta
«CTpoeHHe OpraHoB
Pa3MHOXEHUS
BBICHIUX PACTEHUN»

0.5

73

HUcTopus cTaHOBJIEeHUS
Y Pa3BUTHUS FeHETUKU
KaK HayKH

74

OCHOBHbIE OHSATHSA U
CUMBOJIbI T€HETHKHU.
JlabopaTopHas paboTa
«/lpo3oduia kak
00'bEKT reHeTUYECKUX
HUccaeJ0BaHUN»

0.5

75

3aKOHOMepHOCTH
HacJieJOBaHHUA

0.5




NPU3HAKOB
MonorubpuaHoe
CKpellvBaHUe.
[IpakTHyeckas paboTa
"U3ydeHne
pe3yJbTaToB
MOHOTHUOPUAHOTO
CKpeLMBaHUsA y
Jipo3odubr”

76

[luTosiornyecKkue
OCHOBBI
MOHOTUOPUIHOTO
CKpelLUBaHUA

77

AHanusupyoliee
CKpellvBaHHUe.
HenoJsiHoe
JOMHHUPOBaHHE

78

urubpuiHoe
CKpelvMBaHHUeE.
[IpakTHyeckast paboTa
«M3yyeHue
pe3yJsibTaToOB
JUTHOPUHOTO
CKpeLMBaHUsA Yy
JIp030pUTBI»

0.5

79

uI/ITOJIOI"I/I‘{eCKI/Ie




OCHOBBI
JUTUOPUIHOTO
CKpeLMBaHUs

80

CuenJieHHOE
HacJiej0BaHHE
NPU3HAKOB

81

XpoMOCOMHas Teopus
HacJIe,CTBEHHOCTH

82

['eHeTHKa noJia

83

[eHoTUn Kak
LleJIOCTHasI CUcTeMa

84

'eHeTHYeCKHH
KOHTPOJIb pa3BUTHS
pacTeHHUH, )KUBOTHBIX
1 4YeJIOBeKa

85

N3MeHYUBOCTDb
NpY3HAKOB. Buabl
U3MEHYUBOCTH

86

MoaudukannoHHas
M3MEHYUBOCTh

87

BapuayoHHbIN psj U
BapHuaIMOHHAsA
KpHBasl.
JlabopaTopHas paboTta
«HUccnepoBanue
3aKOHOMEPHOCTeH

0.5




MOAUPUKALMOHHOHU
M3MEHYUBOCTH.
[TocTtpoeHue
BapUaALMOHHOIO0 psAJa
Y BapUaLlMOHHOM
KpPUBOW»

88

['eHOTHIIMYECKAs
H3MEeHYUBOCTb.
KombuHaTHuBHas
W3MEeHYHUBOCTb

89

MyTanroHHas
U3MEHYUBOCTbD.
[IpakTuyeckas paboTa
«MyTanuu y
Jipo3oduibl (Ha
rOTOBBIX
MHUKpoIpenapaTax)»

0.5

90

3aKOHOMEpPHOCTHU
MyTalMOHHOTO
nporiecca.
JNUreHeTUKa U
3NHUTreHOMHMKA

91

'eHeTHKa YesioBeKa.
[IpakTHyeckast paboTa
«CocTaBneHUe U
aHaJ/Iu3 pOJOCIOBHOMU»

0.5




92

MeTo b1
MeULIMHCKOMN
reHeTHKHU

93

3HayeHHe
MeaUIMHCKOMN
reHEeTHUKHU B
npeJoTBpallleHUH U
JIeYeHU U
reHeTHYeCKUX
3ab0JieBaHUH
YyeJIOBEKaA

94

OcHOBHBIE NOHATHUS
CeJIEKIMH.
JlabopaTopHas paboTta
«H3yuyeHue copToB
KyJIbTYPHBIX paCTEHUH
Y TIOPO/, ;OMAIIIHUX
>KHBOTHBIX»

0.5

95

MeTobI
ceJIeKIIMOHHOH
paboThI.
JlabopaTopHas paboTa
«M3yyeHue MeTo0B
ceJIEKIIUU PaCTEHUH»

0.5

96

JocTrmxeHusa
ceJIeKLIMU pacTeHUHU U




’KUBOTHBIX.
[IpakTHyeckas paboTa
«[IprBUBKa pacTeHU»

97

CoxpaHeHue,
M3y4eHUe U
HCII0JIb30BaHHEe
reHeTHYeCKUX

pecypcoB

98

buoTexHOJIOTHS Kak
HayKa ¥ 0Tpac/b
NPOU3BO/ICTBA.
[IpakTHyeckas paboTa
«H3ydyeHue 06'bEKTOB
OUOTEXHOJIOTHHN»

0.5

99

OcHOBHBbIE
HalnpaBJieHUs
CUHTETHYEeCKOHU
OGUOJIOTUU

10

XpoMoOCOMHasa U
reHHasl UHXXeHepus

10

MeaunyHCKHE
OUOTEXHOJIOTUH

Pe3epBHbIN ypOK
[loBTOpEHuUE,
060011IeHHe,
cUCTeMaTu3anua




3HAHUU

OBIIEE KOJIMYECTBO
YACOB I10 [TPO'PAMME

102

13.5




11 KJIACC

J1eKTpoHHBIE HUPPOBLIE
Nen/m Tema ypoka KosmyecTtBo p bp
oGpa3oBaTeJ/ibHbIE PeCcypChl
4acoB
IIpakTHYecKue
Bcero P
pa6oThI
JBOJIIOLIMOHHAA

Teopud Y. lapBuHa

JBYDKy11MEe CUJIBI
3BOJIIOIMU BHU/IOB M0
Y. lapBuHy

Bopbba 3a
CylLeCTBOBaHUE,
eCTeCTBEHHBIU U
VCKYCCTBEHHBIU
oTb0p

dopmupoBaHue
CUHTETUYEeCKOU
TEeOpUH 3BOJIIOIIUU

JTanbl
3BOJIIOIIMOHHOTO
nporiecca:
MUKPO3BOJIIOIHUSA U
MaKpO3BOJIIOLUS

[Tonynanua —




3JieMeHTapHas
eIMHUIA 3BOJIIOLIH

3aKoH
reHeTUYEeCKOro
paBHOBecud [Ik.
Xapau, B. BaitH6epra.
JlabopaTopHas
paboTa «BbisiBJIeHHE
U3MEHYHUBOCTU Y
0co6el 0JHOTO BUAA»

0.5

JdyieMeHTapHbIe
baKTopbI 3BOJIOLUHA

dddekT ocHOBaTeS.

IdpdekT

Oy TBHIJIOUHOTO
ropJibILIKA

10

Murpanuu.
Hz3ossauu
NONyJISALAHN:
reorpadpuyeckas,
ouoJioruyeckKas

11

EcTecTBeHHBIN 0T6OD
— HamnpaBJISIOUIAN
dakTOop 3BOJIIOLUU

12

[TosoBo¥ oTGOP

13

[Iprcnoco6/1eHHOCTh

0.5




OpTraHU3MOB KakK
pe3yabTaT
MHUKPO3BOJOLUH.
JlabopaTopHas
paboTta «M3ydeHue
apoMop¢$030B U
UAMOaJanTalum y
pacTeHu# U
YKUBOTHBIX»

14

[IpumMepnl
NPUCIIOCOOJIEHUH §
OpTraHU3MOB:
MopdoJioruyecKue,
dusmos0rNvYECcKue,
OUOXUMHYECKHUE,
oBeJleHYEeCKHe.
JlabopaTopHas
paboTa
«IIpucnocobseHus
OpPraHMW3MOB U UX
OTHOCHTeJIbHAs
11eJ1eCO06PA3HOCTb»

0.5

15

Buj, ero Kputepuu u

CTPYKTYypa.
JlabopaTopHas

paboTa «CpaBHeHUEe
BUJIOB 110

0.5




Mop¢OoJIOrHyecKOMy
KPUTEPUIO»

16

CTpykKTypa BUJa

17

Busoo6pasoBaHue
KaK pe3yJbTaT
MHUKPO3BOJIIOIUU

18

CBa3b
MUKPO3BOJIIOIAYU U
ANHUJIeMHOJIOTHH

19

MakpoasBoJitonus.
[TasieoHTOJIOTUYECKHU
€ MeTOo/bl U3y4YeHHUs
3BOJIIOLIMHU

20

Buoreorpapuueckue
MEeTO/Ibl U3y4YeHHsI
3BOJIIOLU U

21

IMOpPHUOJIOTUYECKH E
Y CPaBHUTEJIbHO-
Mopdosioruyeckue
METO/Ibl U3YYEHHUS
3BOJIIOIIH

22

MouiekynsapHo-
reHeTHYeCKHUe,
O6MOXHMHUYECKHE U
MaTeMaTU4ecKue
MeTO/bl U3yYeHHUs




9BOJIIOIIUH

23

Oobuue
3aKOHOMEPHOCTHU
3BOJIOLIUHU

24

AjanTuBHas
pajguanus.
HepaBHOMepHOCTB
TEeMIIOB 3BOJIIOIUHU

25

Hay4Hble runoTesbl
NPOUCXOXKAEHUSA
»>KU3HU Ha 3eMJe

26

JloHay4Hble
npeJcTaB/JIeHUs O
3apOXK/JAEHUH KU3HU

27

OcHOBHBIE 3Tallbl
HeopraHu4YecKou
3BOJIIOIUH

28

'nnoTe3nl
3apOXK/JeHHUs )KU3HU

29

Hctopusa 3emuu u
METO/Ibl eé
W3y4YeHHUs.
JlabopaTopHas
paboTa «M3yyeHue u
OmnMCcaHUue
MCKOIaeMbIX

0.5




OCTaTKOB JIpEBHUX
OpraHU3MOB»

30

HavasibHble 3Talnbl
OpraHuYecKou
3BOJIIOLIMH

31

JBOJIIOIMS 3YKAPUOT

32

OcHOBHBIE 3TalbI
3BOJIOLU U
pacTUTEbHOIO
Mupa. [IpakTrdeckad
paboTa «M3yyeHue
0COOEHHOCTEN
CTPOEeHUS pacTeHUHU
pa3HbIX OTAE0B»

0.5

33

OCHOBHBIE 3Tallbl
3BOJIIOLIMH
»KUBOTHOTO MUpa

34

JBOJIIOLIUSA
YKUBOTHBIX.
[IpakTHyeckas
pabota «M3y4yeHue
0COBEeHHOCTeM
CTpO€eHUs
M03BOHOYHbIX
YKUBOTHBIX»

0.5

35

Pa3BUTHE >KM3HH Ha




3eMJie 10 3paM U
nepuozam

36

MaccoBble
BbIMHUPaAHUA —
9KOJIOTHYECKHE
KPU3HUChI NPOLLJIOTO

37

CoBpeMeHHbIN
9KOJIOTHYECKHUH
KPHU3MUC, eTr0
0COOEHHOCTH

38

CoBpeMeHHas
cucteMa
OpPraHUYecKoro
HpOLLJIOro

39

OcHOBHBIE
cUCTeEMaTHYeCKUe
rpynnbl OPraHM3MoOB

40

AnTpormnosorua —
HayKa 0 4yeJI0BeKe

41

Passutne
npeicTaBJIeHUM O
IPOUCXOXKIEHUU
yeJloBeKa

42

MecTo ye/iOBEKa B
cucremMe
OpraHu4eckoro

0.5




mupa. JlJabopaTopHasi
pa6oTta «M3ydeHue
ocobeHHOCTeH
CTPOEHUSsI cKesleTa
YeJIOBEKA,
CBSI3aHHBIX C
NPSIMOXO0XKAEHHUEM»

43

JABUXKyLe CUIbl
aHTpPOIOreHe3a

44

CooTHolIEeHHE
OGMOJIOTUYECKHX U
conaJIbHBIX
baKTOpoB B
aHTpOIOTreHe3e

45

OcHOBHBbIE CTaAUU
aHTpoIoreHesa

46

[laneoreHeTHka u
MaJieOreHoOMHKa

47

JBOJIIOLIMS
COBpPEMEHHOI0
YyeJiOBEKa

48

YesoBeueckue pachl.
[IpakTHyeckas
pabota «M3y4yeHue
3KO0JIOTUYECKHUX
aJlanTanuu

0.5




4yeJIOBEKa»

49

MexaucunanHapH
ble METO/Ibl
AHTPOMOJIOTUH

50

3apoxaeHue U
pa3BUTHE 3KOJIOTUHU

51

MeTozbl 5K0J10THH.
JlabopaTopHas
paboTa «M3yyeHue
METO/I0B
3KO0JIOTUYECKHX
HccaeJ0BaHUMN»

0.5

52

3HaueHHe
9KOJIOTHYECKHUX
3HaHUH AJ1s
yeJioBeKa

53

JKoJIOTHYEeCKUe
bakTophI

54

AbuoTuyeckue
dakTopsl. CBeT Kak
3KOJIOTUYEeCKHU M
dakTop.
JlabopaTopHas
pab6oTa «BbisiBIeHUE
NpUCIOCO6IeHU I
OpraHU3MOB K

0.5




BJIMAHHIO CBE€Ta»

55

AbuoTnueckue
baKTOpHIL.
TemnepaTypa kak
3KOJIOTUYECKUH
daxTop.
JlabopaTopHas
paboTa «BbisiBJIeHHE
NpUCIIOCOOeHU N
OpPraHM3MOB K
BJIMSIHUIO
TeMIepaTypbli»

0.5

56

AbGuoTHYeCKHE
baxkTOpHIL.
BiakHOCTB Kak
9KOJIOTUYECKHUH
daxTop.
JlabopaTopHas
paboTa
«AHaTOMHYECKHE
0COOGEHHOCTH
pacTeHUU U3 pa3HbIX
MeCT 0OUTaHHUSA»

0.5

57

Cpe/ibl 06UTAHUSA
OpraHU3MOB

58

Buosoruuyeckue




pPUTMBI

59

’KusHeHHble GopMbI
OpTraHU3MOB

60

buoTtuyeckue
dakTopsbl

61

3HayeHHe
OMOTHYECKHUX
B3aMMOJIeHCTBUH
JUIS CYILleCTBOBAHUS
OpraHM3MOB B cpejie
ob6uTaHUsA

62

JKoJIOTUYeCKHe
XapaKTepPUCTUKHU
nonyJasA U

63

OcHOBHBIE
IoKasaTeJu
NONyJALU:
YHCJIEHHOCTD,
IIJIOTHOCTD,
BO3pacTHas U
10JI0Basi CTPYKTypa

64

OcHOBHBbIE
IoKa3aTeJu
HOMYJISILUH:
pPOXKJAEMOCTD,
NPUPOCT, TEMII POCTA,




CMEpPTHOCTb,
MUTpaLyU

65

JKoJiorn4yeckKada

CTPYKTypa
HOMYJISALIUA

66

JlnHaMuKa
NOMNYJIALUU U e€
perynsanus

67

KpuBble pocTta
YUCJIEHHOCTH

nonysisuuu. Kpusbie

BBIXKMBaHHA

68

JKoJIoTUYecKas
HUIIA BUJA.
JlabopaTopHas
paboTa
«IIpucnocobseHus
CeMsIH paCTeHUH K
paccesieHUIO»

0.5

69

Bug kak cucteMa
NONnyJANUN

70

3aKOHOMEPHOCTH
NOBeJeHUS U
MUTpalUn
>KUBOTHBIX

71

Coob1ecTBO




OpraHU3MOB —
OHOILIEHO03

72

JKOCUCTEMA KaK
OTKpbITasl CUCTEMA

73

KpyroBopoT BelecTB
Y MIOTOK 3HEPTUU B
9KOCHUCTEME

74

OcHOBHEBIE
[oKasaTreJsiu
3KOCUCTEMBI

75

JKOJIOTUYECKUE
NUpaMU/ibl

76

HN3MeHeHUA
COOOIEeCTB —
CYKILIECCUHU

77

[IpupoaHble
3KOCHUCTEMBI.
JKOCUCTEMBI 03€p U
peK. IKOCUCTEeMBbI
MOpeHr U OKEeaHOB

78

[IpupoaHble
9KOCHCTEMBI.
JKOCUCTEMBI TYH/P,
JIECOB, CTeneH,
NyCTbIHb

79

AHTpOHOFeHHbIe




9KOCHUCTEMBI

80

Ypb6o3kocucTeMsl.
[IpakTHyeckas
pab6oTa «M3yyeHue u
OmnMCcaHUue
ypPOO3KOCUCTEMBI»

0.5

81

3aKOHOMEPHOCTHU
dbopMupoBaHUs
OCHOBHBIX
B3aMMOJeHCTBUH
OpraHU3MOB B
3KOCHCTeMax

82

MexaHU3MBbI
BO3/leHCTBUSA
3arpsi3HeHUH Pa3HbIX
TUIIOB Ha
Cy60praHU3MeHHOM,
OpraHU3MeHHOM,
NONYJAUOHHOM U
3KOCHCTEMHOM
YPOBHSAX

83

Buocdepa —
obLyenaHeTapHas
o60Ji04Ka 3eMJu

84

Yyenue B. U.
BepHapackoro o




o6uocdepe

85

3aKOHOMEpPHOCTHU
CyleCTBOBAaHUA
6rocdepsbl

86

KpyroBopoThl
BEIeCTB U
O6MOreoxXMMHYECKHE
LUKJIbI

87

30HaJbHOCTh
6uocdepnl.
OcHOBHBbIE GMOMBI
Cylu

88

YcTonyuBocThb
6uocdepsnl

89

JKoJIOTUYeCcKHe
KPU3HUCHI U UX
HPUYHHBI

90

BospeiicTBue
YyeJIOBEKa Ha

6uochepy

91

AHTpoOIMoOreHHoe
BO3JleliCTBHE Ha
pacTUTEJIbHBIA U
YKUBOTHBIA MUD

92

OxpaHa npupojbl




93

OcHoOBHBbIE
HPUHLUIIBI
YCTOUYUBOTO
pa3BUTHUS
4yeJIOBEYEeCTBA U

IPHUPOJIbI

94

PanyoHasibHOE
IPUPOJOI0JIb30BaHHU
€ ¥ COXpaHeHHe
OHOJIOTUYECKOTO
pasHoo6pasus 3eMu

95

0606111eHHe IO TEME
«MHUKpPOIBOJIONHUS U
eé pe3yabTaThbI»

96

0606111eHHe IO TEME
«MakpoaBosirousa 1
e€ pe3y/bTaThbI»

97

060611€eHHE IO TEME
«IIpoucxoxnaenue u

pa3BUTHE )KU3HU HA
3emMae»

98

0606111eHHe IO TEME
«ITpoucxoxgeHue
YyeJIOBEKa —
aHTpPOIIOTeHe3»

99

O6o6I11IeHHe 110 TeMe




«IJKoJIoTHS — HayKa O
B3aMMOOTHOILIEHHUAX
OpPraHU3MOB»

100

00600611eHHE IO TEME
«OpraHu3Mbl ¥ cpejia
OOUTaAHUS»

101

060611eHHe IO TEME
«3JKO0JIOTUS BUJIOB U
HOMYJIAL AN

102

060611eHHe IO TEME
«buocdepa -
rjobasbHas
3KOCHCTEMa»

OBIIEE KOJIMYECTBO
YACOB I10 [TPO'PAMME

102

7.5







YYEBHO-METO/JUYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30BATE/ILHOTO
MPOLIECCA

OBA3ATEJ/IbHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIbBI V11 YYEHUKA

METOANYECKHUE MATEPHAJIbI JIA YYUTEJIA

OHUPPOBBIE OBPA3OBATEJ/IBHBIE PECYPCbI U PECYPChBI CETH

UHTEPHET
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